
Engineering Technology Research 工程技术研究 第 3卷第 5期 2021 年

紧急报警防身手机壳的设计
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【摘 要】：针对现阶段在生活中遇到紧急情况，威胁人身财产生命，因过度紧张无法进行有效呼救或自我防护，在提高自

身安全防范意识的同时顺应时代发展，针对小巧轻便贴身携带特点，以镁合金制作外壳，提供安全保护的同时实现强光照明、

电击功能、安全报警系统及通过蓝牙定位信息设想。本文提出一款紧急报警防身手机壳设备。
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引言

目前在西方较流行的防身器主要有粉末喷射器，超大功

率光束发射器，高压电击手套等，根据针对国内防身器材的

现状进行的调研，目前市场上几种主要的防身器材有超火强

光手电、微笑鲨电棒、光眼智能防身报警器、野人谷甩棍、

防身笔等。通过对市面上防身器材的罗列介绍可以看到在我

国防身器得到了相当程度的发展，从早期的单一功能到现在

的多功能，防身器已发生巨大改变。现如今随着人们生活水

平的提高，手机是当今社会必不可少的电子设备。在生活中

遇紧急情况威胁人身财产生命安全时，人们因过度紧张而无

法进行呼救及自身防卫时，可使用紧急报警防身手机壳。该

手机壳小巧轻便可贴身携带，防水不易损坏；实现强光照明、

电击功能的同时提供安全保护；具有报警系统；与手机建立

联系遇危险时进行地区定位；使用太阳能充电节约能源。该

手机壳防身器依附于手机外壳表面，为广大群众保证了人身

安全和财产安全。

1 结构设计

1.1 镁合金制作手机外壳的设想

镁合金手机外壳除应具有良好的电磁屏蔽性、热传导性

和件重轻等优势外，在使用过程中，还应具有较好的耐磨性、

耐腐蚀性和漂亮的外观，以抵御在使用过程中人体汗液的腐

蚀和磨损。镁的稳定性较差，自然形成的氧化层为疏松多孔

的结构，对镁基底不能起保护作用，在自然环境中极易受到

腐蚀，因此利用阳极氧化预处理加电沉积的方法得以解决。

镁合金的耐磨性较差，在发生相对滑动的过程中，容易产生

塑性变形，表面失去光泽。因此，需提高镁合金手机壳的耐

磨蚀性能，保证其在使用过程中能保持良好的表面光泽。

1.2 提供安全保护时实现强光照明、电击功能的设想

在 multisim 仿真软件中建模时，构建主控模块，充电模

块，灯泡控制模块，振荡电路模块，升压电路模块组成。

充电模块在手机壳中留有降压稳压电路的放置区，将设

计好的太阳能电池板嵌入手机壳的背面，将太阳能转化为电

能，为报警系统、电击功能、强光照明给予电力支撑。

灯泡控制模块，该电路就是一个简单的灯泡控制电路，

将电池的电压输出给灯泡供电，使其发光。在电路中，采用

不同的阻值来达到灯泡功率不同的选择，进而达到亮度明暗

的要求。

振荡电路模块，该电路的目的是将直流电转化成交流

电，用到了 555定时器装置以及低通滤波电路，将 555 定时

器改装成一个谐振荡的电路，输入一个直流会输出一个频率

为 4.7khz，电压 4.5v的高频低压脉冲电压（方波），然后通

过低通滤波电路得到交流电。

升压电路模块，该电路就是将振荡后的高频低压交流电

变成高频、高压的交流电，运用了理想变压器，两个不同线

圈比例的变压器得到不同的输出电压，就是我们需要的低压

与高压。

1.3安全报警手机壳按钮的设想

按钮内设有信息感应器、信息发生器、报警器和开关电

池盒，按下按钮接收到信息会自动报警，生活中遇紧急情况

威胁人身财产生命，因过度紧张无法进行呼救及自身防卫时

提供报警响声，使其他人注意避免发生危险。

1.4通过蓝牙建立与手机间联系，实现定位功能的设想

在手机壳区域内铺设 beacon 和蓝牙网关，当终端进入

beacon信号覆盖范围终端就能感应到 beacon的广播信号，

然后测算出在某 beacon 下的 RSSI 值通过蓝牙网关经过网络

传送到后端数据服务器，通过服务器内置的定位算法测算出

终端的具体位置，如图 1 所示。
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图 1 紧急报警防身手机壳示意图

2 设计总结

本文设计的紧急报警防身手机壳，增加了传统手机壳的

性能，使随身携带的手机壳成为了随身紧急报警防身的物

品，在遇到危险的时候可以提供帮助。利用太阳能供电，在

单底手机壳中加入太阳能电池板进行发电，通过 LM2596 降

压稳压电路将太阳能电池板的输出电压稳压到 5V，从而满足

手机充电的电压需求。
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