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地质超前探钻孔封孔工艺优化探讨
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摘　要：地质超前探钻孔施工技术已经在煤矿中得到了广泛的应用，但是钻孔封孔质量不合格，会对后期巷道掘进产生很

大的影响。本文对城郊煤矿封孔工艺存在的问题开展了深入的分析，为后续地质超前探钻孔封孔工艺改进提供了实践经验。
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1 实施背景

根据《矿井采掘工作面及打钻施工预防瓦斯超限措施》

等文件精神，地质超前探钻孔终孔后必须进行全孔封孔，防

止地质超前探钻孔封孔不实，成为瓦斯扩散通道，避免后期

巷道施工过程中揭露封孔不实地质超前探钻孔出现瓦斯超

限事故。

2 封孔原理

2.1 仰角孔封孔原理

仰角孔采用短插管进浆，长导气管排气的方式进行封

孔，浆液自下而上进入孔内缓慢充填钻孔，当浆液到达孔底

后，沿导气管流出，此时关闭导气管前端球阀，封闭导气通

道，继续压入水泥浆液，使孔内浆液压力升高扩散，进一步

充填钻孔周围裂隙，以达到带压封孔的目的。

2.2 俯角孔封孔原理

俯角孔采用长管进浆，短管排气的方式进行封孔。浆

液通过长管进入孔底，自下而上充填钻孔，当浆液到达孔口

后，沿短管流出，此时将短管前端球阀关闭，封闭导气通道，

继续压入浆液，使孔内浆液压力增大扩散，进一步充填周围

裂隙，以达到带压封孔的目的。

3 实施方案

为了保障地质超前探钻孔封孔质量，确保矿井安全生

产，城郊煤矿组织相关管理人员进行了讨论研究，并结合实

际施工情况，对原有地质超前探钻孔封孔工艺进行了优化，

经现场应用，效果显著。具体实施方案是：

3.1 仰角孔封孔工艺

1）钻孔封孔前，准备足量的封孔材料（水泥、水玻璃、

Ф32mm 筛管、封孔树脂、插管）。

2）钻孔全孔封孔，在孔内下入与钻孔深度相同长度的

筛管作为导气管，最前端下入 1 ～ 2 根有眼筛管，并且第一

根有眼筛管前端必须安装专用管帽，防止岩粉、渣块堵塞筛

管，筛管全部下入后在筛管末端插入 300mm 长的插管 , 并

在其末端安装 Ф19mm 球阀作为止浆阀，并在孔口并排下入

2m 长的插管作为进浆管。

3）首先在插管上距孔口 1.0 ～ 1.2m 处缠绕破布，在距

孔口 0.2 ～ 1.0m 段塞入 7 ～ 8 包封孔树脂，并在封孔树脂

后端塞入破布，并压紧压实，密封孔口，作为止浆塞，其次

在插管上距孔口 0 ～ 0.2m 段缠绕破布，并使用道钉将筛管

和插管固定牢固。

4）调制浆液（水灰比 1:1，浆液比重 1.50），并搅拌均匀，

确保无结块，防止堵塞管路。浆液调好后，由就近的输浆泵

站输送至施工地点，或在施工地点现场调制。

5）将插管通过埋管三通、软管与注浆泵连接，使用注

浆泵向孔内注入水泥单液浆，直至筛管口有浆液流出。压单

液浆期间孔口如果有跑浆现象，可加入适量水玻璃，将孔口

缝隙封堵，然后再压入单液浆。

6）待浆液自筛管口流出后停泵，及时将筛管末端球阀

关闭，再启动注浆泵向孔内压入适量水泥—水玻璃双液浆，

灰浆与水玻璃体积比 1:0.3。

7）观察封孔压力变化，待压力达到 1 ～ 2MPa 时停泵，

关闭插管前端球阀，卸下注浆软管，启动注浆泵冲洗管路，

待孔内浆液凝固 8h 后，完成封孔。

图 1  仰角孔封孔示意图

3.2 俯角孔封孔工艺

1）钻孔封孔前，准备足量的封孔材料（水泥、水玻璃、

Ф32mm 塑料管、封孔树脂、插管）。

2）钻孔全孔封孔，在孔内下入与钻孔深度相同长度的

筛管作为注浆管，最前端下入 1 ～ 2 根有眼筛管，并且第一

根有眼筛管前端必须安装专用管帽，防止岩粉、渣块堵塞筛

管，筛管全部下入后在筛管末端插入 300mm 长的插管 , 在

其末端安装 Ф19mm 球阀作为进浆阀，并在孔口并排下入

2m 长的插管作为导气管。

3）首先在插管上距孔口 1.0 ～ 1.2m 处缠绕破布，在距

孔口 0.2 ～ 1.0m 段塞入 7 ～ 8 包封孔树脂，并在封孔树脂
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后端塞入破布，并压紧压实，密封孔口，作为止浆塞，其次

在插管上距孔口 0 ～ 0.2m 段缠绕破布，并使用道钉将筛管

和插管固定牢固。

4）调制浆液（水灰比 1:1，浆液比重 1.50），并搅拌均匀，

确保无结块，防止堵塞管路。浆液调好后，由就近的输浆泵

站输送至施工地点，或在施工地点现场调制。

5）将筛管通过埋管三通、软管与注浆泵连接，使用注

浆泵向孔内注入水泥单液浆，直至插管口有浆液流出。

6）待浆液自插管口流出后，使用注浆泵向孔内压入水

泥—水玻璃双液浆，灰浆与水玻璃体积比 1:0.3，直至插管

口有稠浆返出。

7）插管口有稠浆返出后停泵，关闭筛管前端球阀，卸

下注浆软管，启动注浆泵冲洗管路，待孔内浆液凝固 8h 后，

完成封孔。

图 2  俯角孔封孔示意图

从统计的数据中可以看出，封孔处理之后在瓦斯体积

分数和钻孔衰减速度方面，新的封孔处理工艺在穿层钻孔封

孔效果方面有了很大的提升。新的封孔工艺因为注浆区段应

用了强度和韧性都比较高的 8888888888888888888 把注入浆

液内的水分排除掉，可以更为准确地对封孔区段长度和聚氨

酯使用量进行控制，封堵剂形成的封堵效果比原来封孔工

艺采用的水泥砂浆封堵效果好，可以防止钻孔侧孔出现漏

气问题。因为采用了 8888888888888888888 来进行注浆，而

8888888888888888888 的体积不会发生改变，可以更好地控

制注入封堵剂的量。

5 效果分析

1）向孔内下入与地质超前探钻孔孔深一致的筛管作为

导气管或进浆管，可以确保钻孔全孔封孔。

2）选用的筛管为 2m 长直管，硬度大，两端均加工有

丝扣，向孔内下管顺畅，延接方便，省时省力，降低了职工

劳动强度，提高了工作效率。

3）选用 2m 长插管，可以有效防止封孔树脂进入插管

内将插管堵塞，确保了钻孔封孔效果。

4）下管时筛管前端下入 1 ～ 2 根有眼筛管，且第一根

有眼筛管前端安装专用管帽，可有效防止下管期间岩粉、渣

块进入筛管，造成筛管堵塞，确保了钻孔全孔封孔。

5）使用封孔树脂固定筛管和插管时，在插管两端捆绑

的破布之间塞入 7 ～ 8 包封孔树脂，在封孔树脂后端塞入破

布，并用工具将破布、封孔树脂压紧压牢，将孔口封实，有

效地保证了止浆效果。

6）封孔时孔口跑浆及时向孔内压入适量水泥—水玻璃

双液浆，将孔口跑浆缝隙充填，待跑浆现象制止后，再继续

向孔内压入单液浆，确保了钻孔封孔效果。

结束语

综上所述，地质超前探钻孔封孔工艺优化后，提高了

地质超前探钻孔封孔质量，确保了矿井安全生产，减轻了职

工劳动强度，降低了生产成本，节约了资源，保护了环境，

提升了矿井的经济和社会效益。
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