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高速铁路路基与桥梁过渡段施工技术探讨
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摘　要：就目前来说，中国高铁的速度和舒适性毋庸置疑，但是仍存在一些安全方面的问题。比如我国的高速铁路路基与

桥梁过渡段的施工技术还存在许多的问题，有些技术上的难点还需要去攻克。这也是中国高速铁路发展过程中必须要解决

的主要问题，就当前的情况来说迫切需要解决的是铁路的路基和桥梁的过渡段方面存在的问题。
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1 高速铁路路桥过渡段现有的问题及原因

1.1 由于路基变形使得路基下沉

在施工过程中，过渡段经常用泥土来进行填充，在填

充完成后随着时间的流逝，填充进去的材料在自重和外荷载

的作用下被压缩，从而出现了地面下沉的问题。另外，铁路

的路基和桥梁过渡段的路面相对狭窄，若没有将填充的材料

进行较好压实的话，所填的材料的密度就不会很高了，达不

到基本标准。因此，在整个投入使用的过程中，很容易发生

沉降和变形的情况，所以这两者间会出现一定的沉降差距，

这样的话轨道就没有办法进行正常的使用了 [1]。

1.2 路基排水不通畅使线路遭到损坏

当铁路投入使用一段时间后路桥过渡段会出现一些裂

缝，一旦地表水和雨水渗入，再加上列车的荷载，过渡段将

出现局部线路故障，路基会发生下沉以及变形等问题 [2]。

2 过渡段施工的重要性

过渡段简单来说就是桥梁与路基的相互交叉的地方。

这两者存在的沉降差异有所不同，这样会对列车运行时的平

稳和安全造成很大程度上的影响，所以这个时候过渡段起到

的最大作用就是承上启下。这和我们在学校学的主要段落之

间的过渡是一样的。有了过渡段的时候我们就会觉得文章之

间没有任何的问题。然而，如果要是没有过渡段的存在，我

们就会感觉到文章的不完整，我们会觉得好像缺少了一些什

么东西，总之，过渡段是否建设完好将会对列车运行时的安

全直接产生影响，因此，必须要引起一定的重视 [3]。由于过

渡段和路基施工时所用的材料都是不一样的，所以施工时会

出现沉降的现象，就算是在每个条件都一样的情况之下，也

不能百分之百保证施工不会出现任何的问题。由于雨水会侵

蚀进入过渡段的填充材料之中，这样就会导致过渡段发生沉

降的问题，从而影响到列车行驶中的安全。

3 路基与桥梁过渡段的质量控制与施工技术

3.1 施工前应做的准备

要认真审核图纸，保证设计图纸具有准确性和可行性。

要对路基和桥梁过渡段的高度、位置与尺寸进行反复的核

对，保证出来的一切数据都和设计的图纸是相符合的。对施

工现场的所有情况要进行检查，让路基和桥梁过渡段的数据

完整性得到提高。桥梁下水位的具体变化要随时了解，并对

近些年的水位高低变化的情况进行全面的分析。对所有现场

的材料进行质量审核，合格的材料与和不合格的材料要分开

存放，避免材料混淆的状况发生。必须根据施工的实际情况，

优化和规范施工前必须要做的准备，要明确作业指导书上面

的具体内容，优化施工的方案以及施工的顺序，对于具体的

施工时间要进行确定，合理的调整排水系统 [4]。

3.2 原料的选定

根据具体施工条件和有关的规定，在级配碎石中加入

一定量的水泥，形成碎石混土。水泥、粗细骨料和水就会形

成水泥碎石，就是我们平时所说的混凝土。在施工的过程中

级配碎石是不能生产的，级配碎石都在工厂生产完毕，然后

用运输车运到施工的现场。级配碎石会在运输过程产生质

变，因此运输过程中要确保防护工作的完善，遮挡的东西要

用防水和防晒的材料。在完成了级配碎石初步铺展之后，必

须及时进行碾压作业，以确保地面的对称与平整。由于级配

碎石在很快的时间内就会进行凝结，所以必须在铺展之后就

进行立即碾压，以避免凝固后的相应调整。在这整个过程中，

必须进行维护工作，以确保在填充下一层的时候保持碎石表

面的湿润度 [5]。

3.3 施工机械及工艺装备

在整个施工过程中，机械的使用在不断增加。级配碎

石的搅拌作业不再是人工操作，而是由机械设备来完成。在

搅拌机械设备的选型过程中，要验证机械测量的准确性，选

择符合标准的碎石等级。基于具体施工的情况和要求，选最

为适合的机械设备，使各方面的要求得到满足。路基压实的

设备具体型号有 YZ25 和 YZ22，具体要使用哪一个型号需

要通过具体的试验，并根据当场的施工效果来进行选型，选

用其他设备的时候如反铲、推土机和装载机等也应当按照同

样的方式来进行选择。

3.4 施工的措施

在进行桥梁过渡段和路基的施工过程的时候，必须要

重视排水的工作，特别要注意地基的基础准备工作，确保
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地表上的水不会流进基坑和基槽里面。过渡段如果要采用

CFG 桩的施工技术，在施工过程中要测量打桩的深度以及

每一个桩之间的距离并优化其顺序。在填筑的时候，要用红

色颜料来进行标记，要确保填筑的层高在规定的范围之中，

对于级配碎石的铺设厚度要进行有效的控制，厚度一般在

25cm~30cm 范围内，压实之后的厚度在大于或者等于 15cm

即可。根据实际施工的情况，来确定压实的厚度。在进行摊

铺的时候，确保两侧的额外宽度为 50cm。还有要根据试验

来确定减压的次数，在开展填筑碾压的过程之时，要把路基

的 4% 做成路拱 [6]。

3.5 压实的技术

压实技术就是用一些比较重的物体将一些材料压实到

一块，减小物体的体积从而增加强度。这种压实技术是铁路

路基和桥梁过渡段施工过程中必不可少的技术。因此，在现

场的施工当中，必须不断压实过渡段所需要填充的材料，在

压缩材料达到一定的坚硬的程度后才能进行下一步的工作。

在一般的情况下，过渡段的抗压能力是路基和桥梁的两倍。

对于一些特定的路段，更是需要高很多倍才可以的。

4 桥梁过渡段的结构设计分析

4.1 加筋土表面结构及技术的分析

该技术是在施工过程中遇到有土路之时，需要埋置一

定量的加筋材料。加筋的材料具有很强的凝聚力，在一定程

度上有效防止了土路侧向变形，使过渡段的整体强度得到明

显的提升。同时，在铺置加筋材料的时候，如果把土筋当做

成一个复合体，那么加筋材料的铺置就让路基土的刚度得到

了一定程度上的增加。刚度的增加取决于土工材料的铺设层

数、距离和力学的特征。因此，如果将不同层的加筋材料放

置在实际的压缩层厚度之内，由于土筋之间扩散阻力的压力

作用，可以有效地减小土层的沉降，确保过渡段的安全 [7]。

4.2 过渡段主要处理方法的选择

在修建高速铁路路桥过渡段之前，必须选择处理过渡

段的基本方法。如果可以选择适当的基本处理方法，那么过

渡段的施工质量就可以得到有效的保证，但是如果方法不合

适，就会对施工的结果造成很大的影响。因此施工队要在过

渡段进行施工前，结合实际情况，讨论好过渡段地基的施工

方法，最后用一个最为合适的施工方案，确保高速铁路路基

和桥梁过渡段的品质和铁路运行时的安全。

4.3 过渡段合理填筑的确定

铁路路基和桥梁过渡段之间必须填充一些特殊的材料。

填充这些材料的目的都是为了增强过渡段的强度，以确保过

渡段能够承受挤压，不会轻易变形。因此在填充这些特殊材

料的时候，需要按一定的调配比例来做配比，而不同的比例

会有不同的效果。因此，有必要确保过渡段填充材料的合理

性和正确性，而施工队伍在过渡段道路的施工中要特别注意

这一方面保证好施工的质量 [8]。

4.4 合理设置路基的排水设施

在高速铁路路基与桥梁中间的过渡路段施工的时候，

特别需要注重的是路基排水设施的设置。若是我们没有将路

基排水工作做好的话，会对过渡段的施工以及最终的施工质

量产生影响。考虑施工的地形与天气情况，需要建立一套适

合的路基排水的系统安装方案。为了保证方案的可行性和有

效性，需要进行大量的模拟实验来确保最终的施工质量。

结束语

随着中国经济实力的快速提升，国民对交通的要求越

来越高。铁路一直以来是中国交通运输的主要组成部分之

一，因此，铁路运输行业的发展也到达了自己的高峰。根据

数据的显示，近几十年来，中国对铁路速度的提升改进前后

一共进行了七次，并且花费大量的经费来建设高速铁路。高

速铁路产业得到的蓬勃发展，让中国各个区域之间的经济也

得到了较好的发展。可是就目前而言因为我国高速铁路路基

和桥梁过渡阶段的施工技术还不怎么完整，对于列车运行时

的安全还不能进行百分之百的保证，这一个问题一直阻碍着

我国铁路事业的发展。希望我国的铁路研究技术人员可以研

究出新的铁路路基与桥梁过渡段的施工的技术，能够让中国

的高速铁路建设得到更高更快速的提升。

参考文献：

[1] 杨广庆 , 刘宪福 , 叶朝良 . 高速铁路路基与桥梁过渡

段技术措施分析 [J]. 北京：铁道标准设计 .2011.

[2] 杨广庆 , 刘树山 , 刘田明 . 高谏铁路路基设计与添丁

[J]. 北京：中国铁道出版社 2010.

[3] 秦沈 . 客运专线铁路路基施工技术细则（试行）[M].

北京 2011.

[4] 刘淑华，陈一鹤 . 铁道科学研究院高速铁路技术研

究 . 高速铁路技术 [M]. 北京：中国铁道出版社，2015，（04）：

37-39.

[5] 王秋利 . 新时期高速铁路路基施工检测技术应用 [J].

商业文化，2016，（07）：29-32.

[6] 张宏 , 王劲松 . 路桥过渡段结构型式设计与施工方法

探讨 [J]. 公路，2012（5）：104-107.

[7] 倪冰 . 高速铁路桥梁防水材料性能对比分析 [J]. 建筑

技术，2017，（09）：157-160.

[8] 周冠翰 . 铁路路基与桥梁过渡段施工技术的渗透 [J].

低碳世界 ,2017(05):210-211.

作者简介：

李磊、男、汉、籍贯：山西晋中、学历 : 大专、职称 :

工程师、研究方向 : 土木工程、邮箱：409337138@qq.com




