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大型商业项目的塔吊布置
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【摘 要】：随着社会经济的持续发展和人们生活方式的变化，城市商业复杂的项目越来越多的出现在现代城市。在中国完

成并开展活动的城市商业复合项目中，更具代表性的是上海海恒隆、上海 IFC Plaza、成都万象市、广州太古汇等。工程体量大

和高塔高度（一般是超高层）的大单层面积。对于这样的项目，塔式起重机的选定和平面位置的布局作为主建设材料的垂直

和水平输送手段是重要的。以合红星爱琴海购物公园工程为例，讨论了这种工程中塔式起重机的选定和现场布局的几个方面。
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引言

大型商业复合项目一般具有大面积、复杂的结构和多个

领域的特点。塔式起重机布局的合理性不仅影响了主要结构

的建设进程，还影响了装饰等以后的专业工作。为了保证塔

式起重机在同样的项目建设中起到最大的作用，降低对后续

训练的影响，并维持项目周期和管理成本，介绍了在大型商

业复合项目的组塔布局中需要充分考虑的各种影响因素。

1 工程概况与施工现状

1.1 工程概况

项目名称：红星爱琴海购物公园项目；工程地点：漯河

市西城区长江路与太白山路交叉口。

建设单位：漯河星汇置业有限公司；设计单位：上海红

星美凯龙建筑设计有限公司。

主要建筑概况描述：总建筑面积暂定 226182.36m2，地

上建筑面积暂定 157248.36m2，另地下车库 68934.01m2，其

中 1#酒店，地上 32337.98m2，地下面积计入地下车库。2#

酒店地上 21756.12m2，地下面积计入地下车库。3#酒店地上

22208.07m2，地下面积计入地下车库。5#商业 65842.12m2，

地下面积计入地下车库。6#酒店地上 15104.07m2。地下车库

68934.01m2。项目为总承包模式，设备安装涵盖建筑给排水

及供暖、通风空调、建筑电气、智能建筑、电梯工程、消防

工程等工程的设备基础和预留预埋。

1.2 项目战略定位及管理目标

工期管理目标。合同开工日期 2020年 07 月 09日，合

同竣工日期 2022年 09 月 03日。实际开工日期以监理下发

的开工令载明的日期为准。合同总工期 786日历天；安全管

理目标：创河南省安全文明工地；杜绝死亡、重伤和重大机

械事故，轻伤事故频率不超过 1‰；安全防护合格率 100%；

管理目标：节能降耗，减少污染，达标排放；确保不出现主

管部门或媒体通报等负面事件。节能减排绿色环境管理目

标：色施工年度降低指标 4%以上。创河南省绿色达标工地，

创漯河市西城区扬尘治理观摩工地；成本管理目标：依据项

目成本预算资金管理目标依据全周期现金流测算，严格执行

“五不支付”原则，资金集中率 100%。科技进步效益率 2%。

1.3主要施工部署概述

主要施工方法概述：

1.模板及支撑体系：主楼地下室、车库采、主楼采用塑

料中空模板；支撑体系为选用盘扣式脚手架；加固体系为方

圆扣、钢管，竖向龙骨采用钢包木及木方。

2.外脚手架：主楼 5 层以下及车库施工采用落地脚手架、

主楼 5 层以上使用盘扣式悬挑脚手架。

2 吊塔的选择

2.1塔吊型号选择

①超高层塔结构建筑物高度高。如果使用传统的附属塔

式起重机，必须装备塔体的更标准的部分，以及与附属杆对

应的多个锚点。因此，超过 200 米的超高层建筑采用了攀岩

塔起重机，通过对安装在塔的铁心上的 3 套攀岩装置进行周

期性设置和除去，可以一次将塔起重机用于顶端。②随着城

市建筑的高密度化，传统的平臂塔式起重机的旋转和卷起工

作受到周围建筑物的干涉的限制。因此，为了确保安全生产，

获得最高利润，塔式起重机主要用于超高层建筑塔的建设。

③超高层建筑一般是钢材混合结构。提升能力越大，钢结构

部越大，施工进展越可靠，但相应的成本越高。因此，塔式

起重机的提升能力最合理的范围是满足 2～3 层大型钢部件

（如外框架列）的提升能力。塔式起重机是否具有举重能力

取决于它的举重位置、安装位置和离塔中心的距离。有决定

塔式起重机计划的余地。塔式起重机不符合要求，需要调整

以满足要求。在没有钢构造物的超高层建筑中，选择塔式起
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重机的能力比较灵活，要求大型建筑部件，最大重量的钢型

框架、建筑机械、工具等各种重量的塔式起重机容量。塔的

主材的升力量，综合计算塔式起重机的抬起时间是否满足必

要条件。④塔式起重机的提升时间的计算：塔式起重机的提

升时间是根据通过选择的塔式起重机的技术说明得到的理

论上的提升时间来计算的。一般来说，中型塔式起重机的理

论提升时间是 80~120 次/位移，随着实际建设高度的增加而

减少。计算提升时间时，用塔式起重机计算垂直交通物理量

以完成。并计算塔式起重机的理论升降时间（根据每天配置

的位移数）。当理论上的升力时间大于实际升力时间时，满

足要求。合理地整理卷起来的时间，缩短塔式起重机的工作

时间，提高塔式起重机的利用率（例如，卷起白天的吊钢结

构、夜间的加固材料和模具等土木材料），满足了进展要求。

根据需要可以放大塔式起重机的模型。

2.2 吊塔布置原则

塔式起重机的覆盖满足必要条件。①由于建筑结构的结

构特征，如果塔吊车被布置，塔吊车将覆盖所有工作面，尽

量避免盲目区域。同时，各塔式起重机的覆盖范围内需要确

保足够的材料供应场所。材料供应网站应在塔式起重机范围

内设置，以方便运输。塔式起重机可以用于原材料的装载和

卸载。②根据原材料码的原料重量，为了提高塔式起重机的

取材效率，确认塔式起重机的覆盖内没有原料捆绑。同时，

还需要考虑钢材结构等塔式起重机需要抬起的其他主要结

构部件。③塔式起重机的吊起重量满足必要条件。塔式起重

机的布局之前，在结构计划的项目构成的各个阶段由塔式起

重机提出的介质和大的组件，熟悉图纸和清单。组件的重量

标记在图中组件的卸载、堆叠和安装位置。以传统的塔式起

重机为对象的重材料和部件主要有增强原料、增强半成品、

钢结构造物等。其中，铁塔的构成要素被合理分割，有助于

选择塔式起重机的经济。关于塔式起重机的安装高度，考虑

了与工作面的安全距离、与周边塔的安全距离、与周围建筑

物的安全距离、塔式起重机的动态结构高度这三个因素。①

为了决定塔式起重机的安装高度，确认塔式起重机在起重机

上吊材料的底部和施工之间塔式起重机的安装高度。在塔群

的操作中完全考虑塔式起重机之间的堆栈保护高度。低电平

塔式起重机可以 360度旋转，即确保与邻接的高电平塔式起

重机的塔体之间的安全距离，从而确保了高塔式起重机的安

全距离。②在塔周边或标志盖内存在现有建筑物时，如果塔

式起重机的独立高度覆盖原有建筑物，则将塔式起重机设置

成独立的高度，以实现塔式起重机的 360°旋转。③塔式起

重机的安装高度决定后，施工时各塔式起重机的高度调整将

结合施工日程进行完全考虑。在动态调整过程中，塔式起重

机的有效动作和塔群的安全性也得到满足。

2.3与周边已有建筑物的关系

在塔式起重机的布局之前，为了充分考虑塔式起重机布

局中的相互影响，需要充分理解周围情况，正确测量和描绘

周围现存建筑物和结构物的位置，形状和高度。①安装塔式

起重机时，确认可旋转 360°，保证与现有建筑物的安全距

离满足规格要求。如果不能避免现有建筑的目的，在现有建

筑的高度低于塔式起重机的独立高度时，可以一次将塔式起

重机安装到独立高度。现有大楼的高度超过塔式起重机的独

立高度时，必须合理限制塔式起重机。②在地基周围有高压

线等危险设施的情况下，塔式起重机尽量避免塔式起重机的

覆盖，确保高压线之间的安全距离。高压线在塔式起重机的

覆盖范围内时，必须采取高压线的保护措施。充分考虑项目

与新结构的关系。除了结构物的外侧和结构物的开口部之

外，布置塔式起重机，避免建筑物的一部分留在后面的整修

工程中，造成施工期间和经济损失。仔细检查各地板的施工

图。塔体应避免用于电气机房（防火室、供水室、分配室等）、

后续建筑材料和多个电气机械式管线区域的输送路径。仔细

检查各地板的结构图。塔式起重机的位置尽量避免主要突出

的部件，如柱子、主梁、钢梁、预应力梁和传递结构。确认

塔式起重机的布局位置与主结构之间的关系，使其能够在塔

式起重机的布局位置将基准部安装在墙壁上，并且有适当的

安装点以使安装杆的过长或不合理的角度最小化。并且，确

保塔式起重机的附属支持力。

3. 防范措施

3.1项目风险防范措施

（1）工期风险：项目位于源汇区，该区域烟尘治理管

控形式严峻，受管控制约造成的工期影响建设方合同中并未

明确相应的延误签证，对我方进度履约十分不利。计划采取

措施：严格按照八个百分百要求施工作业，杜绝非管控期间

扬尘治理停工，对管控停工做好记录定期以书面形式报建设

单位确认，采取劳动竞赛方式，激励劳务队加快施工速度，

减少工期风险，同时降低项目成本。

（2）分包分供履约风险：随着扬尘治理常态化工作加

强，部分材料价格上涨，分供单位存在加价风险；劳务人工

费价格上涨，劳务也存类似问题。采取措施：选择公司长期

合作且履约较好的分包分供商。

（3）甲指分包管理风险：业主指定分包不配合项目管

理，对项目生产造成影响。采取措施：通过业主协调处理。

（4）合同履约风险：预算单价核对完成之前，暂定单
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方平米造价较低，产值计量及工程款回收难度较大。

（5）质量风险：本工程定位高，质量标准要求高，施

工过程中可能产生质量通病及质量缺陷，将造成严重的不良

影响，可能对项目产生经济损失及名誉损失，严格执行公司

质量管理标准，将质量隐患扼杀在萌芽状态。

（6）安全风险：本工程深基坑、高支模等危大工程，

施工管理过程中存在较大的安全隐患风险，施工过程中必须

加强安全管理力度，实时旁站监督，避免安全事故的发生。

（7）项目维稳风险：位于源汇区附近，项目维稳风险

较大。

（8）标杆工地打造风险：质量目标高。（爱琴海 MALL

取得结构中州杯或河南省优质结构，争创鲁班奖。）

4 小结

对于大型复合项目，特别是合红星爱琴海购物公园工程

城市计划这样的高层建筑，塔式起重机的垂直运输能力应被

选定为大小塔式起重机，以确定工程进度。同时，必须考虑

不同塔式起重机之间的价格差。在加快项目进展的基础上，

塔式起重机应合理选择综合考虑经济效益的大型复杂项目，

在塔式起重机的布置上，充分发挥塔式起重机的作用覆盖尽

可能多的指定区域；考虑到每个塔之间的距离，以确保塔体

不会妨碍外部脚手架的崛起，避免与建筑物的干扰和冲突；

塔式起重机的配置与塔式起重机的选择相结合，可以提高塔

式起重机的工作效率，降低成本。塔式起重机的配置要区分

一次和二次，将主塔起重机配置在主楼，塔式起重机设置在

建筑物的防护壕中，考虑风对塔式起重机安全性的影响。
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