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欧式多曲面穹顶结构斜屋面挂瓦的施工
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【摘 要】：以万达东方影都酒店群项目为例，针对欧式多曲面穹顶结构斜屋面挂瓦的施工难题，提出了一种以顺水条+挂瓦

条+“Z”字型镀锌钢板、304 不锈钢钉为主体的穹顶结构挂瓦施工技术。经实施，该工艺能满足欧式多曲面穹顶结构斜屋面挂

瓦的施工要求，保证了施工质量，对同类工程具有一定的借鉴意义。
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引言

近年来，城市建设用地短缺，各地陆续填海造地，填海

地质条件下的大型建筑不断涌现，新颖造型、复杂结构层出

不穷，多曲率穹顶屋面建筑所占总建筑类型比重日益增大，

此类建筑穹顶结构往往存在着“坡度陡、高度大、造型多”

等施工难点，如何有效确保穹顶屋面施工质量、提高施工效

率已成为一大难题。这对于施工企业来说是机遇也是挑战，

能否与时俱进，具备各类建筑风格的施工能力，是施工企业

提高核心竞争力的根本所在。多曲率建筑多由钢结构或装饰

造型来实现外观的新颖多变，而多曲率混凝土结构在常规设

计中并不多见，多曲率混凝土结构多为多曲率、变截面形式，

结构复杂、空间造型多变等特点，东方影都酒店群作为此类

工程，具研究价值及推广意义。

1 工程概况/研究的目的

青岛市在黄岛区灵山湾通过人工填海形成了星光岛，东

方影都酒店群项目作为星光岛上的欧式建筑酒店群，是万达

集团在青岛投资 500亿元建设的全球投资规模最大的影视产

业基地，地处短期填海地质区，占地 34.6 公顷，总建筑面积

32.7 万 m²，包括 1 座六星级酒店、1 座五星级酒店、2 座四

星级酒店、2 座三星级公寓及游艇会所、配套服房等附属工

程。游艇会所、六星酒店及会议中心部分屋面为多曲率穹顶

结构，穹顶曲面由多个曲率的弧线段组成，板厚以 120mm、

150mm 为主，高度为 7.46m，最大跨度 18m，坡面角度最大

坡度 70度，顶板以柱托梁的钢筋混凝土楼板为主，梁截面

绝大多数宽 200-550mm、高 400-1200mm，钢筋混凝土多曲

率穹顶屋面挂瓦结构从模板搭设、绑扎钢筋、浇筑混凝土、

屋面挂瓦等各工序施工难度均大于普通的钢筋混凝土结构

屋面。屋面装饰做法为挂瓦施工，因临海风力较大，采用便

捷可拆装式斜屋面挂瓦装置，解决了传统工艺中挂瓦不方便

拆装的弊端，有效提高了承载能力。

2 工程重难点/研究的方法

因临海风力较大，加上屋面结构坡度陡、高度大、造型

多，对龙骨的承载力要求、龙骨与挂瓦的连接方式等成为了

提升屋面挂瓦施工工艺的重难点。

3 施工工艺流程/研究的过程

3.1施工工艺流程

BIM 模拟对拉螺栓预留→穹顶屋面弹线定位→固定顺水

条→打水平→固定挂瓦条→加焊（除锈、防腐）→挂瓦施工

3.2 BIM模拟对拉螺栓预留

通过 BIM 模型模拟模板支设时对拉螺栓、挂瓦顺水条位

置相对关系，最优化调整对拉螺栓与顺水条的相对位置关

系，出具对拉螺栓排版图与预留对拉螺栓图，以达到后期挂

瓦施工可以直接使用对拉螺栓焊接固定顺水条的目的。

3.3顺水条及挂瓦条施工

顺水条及挂瓦条均采用 30mm*30mm*2mm 热镀锌钢

管，在钢筋混凝土屋面板结构完成后，根据 BIM 出具的预留

对拉螺栓图，将与顺水条龙骨部分连接的对拉螺栓预留，其

余对拉螺栓割除，预留的螺杆外露部分采用环氧富锌漆进行

防腐处理。挂瓦条水平龙骨通过龙骨连接角码与顺水条进行

连接，形成稳定的挂瓦龙骨体系。

图 1 对拉螺栓作为锚筋

3.4加焊（除锈、防腐）

顺水条与外露钢筋进行焊接连接，焊接采用二氧化碳保
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护焊，选用 ER49-1焊丝。锚筋与方管的一个侧面进行双侧满

焊，焊缝要饱满均匀，焊缝长度不小于 30mm，焊接完毕将

焊渣清除干净，对焊接部位须采用环氧富锌漆进行加强防腐

处理。

图 2 焊顺水条与挂瓦条

3.5 挂瓦施工

瓦片需在工厂组装完毕，瓦片制作时预制开孔 5mm，用

304 不 锈 钢 钉 4.8*6cm 固 定 Z 字 型 镀 锌 钢 板

40mm*32mm*13mm*20mm*2mm在瓦片上。

图 3 瓦片预开孔及 Z 型镀锌钢板

现场挂瓦施工时，将瓦片通过 Z 型镀锌钢板直接挂至钢

龙骨上，挂瓦顺序自檐口依次往上、从左至右的方向进行，

不仅便于拆卸，更提高了工人的施工效率。

图 4 挂瓦 BIM模拟图

结语

本文结合万达东方影都酒店群项目欧式建筑多曲面穹

顶结构施工，通过 BIM 技术建模模拟，有效解决了欧式建筑

多曲面穹顶结构挂瓦施工速度慢，观感质量差的难题，有效

保证了挂瓦施工龙骨承载力的要求，该施工方法的成功研究

与应用既缩短了施工工期，又保证了工程的经济效益，为今

后类似工程的施工提供了可借鉴经验。

参考文献：

[1] 于俊荣,朴应模,秦毅.欧式斜屋面工程施工方法[J].施工技术,2006,{4}(08):92-93.

[2] 李亚平,刘远福,尤洪涛,陈杨,粟宇杰.BIM 技术在屋面工程一次成优中的应用[J].施工技术,2020,49(S1):495-498.

作者简介：张志国（1989-）男，本科，工程师。


