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弧形结构创新模板加固体系

李育超

中国建筑第四工程局有限公司西北分公司 陕西 西安 710000

【摘 要】：随着建筑业的飞速发展，现代建筑已打破传统方正造型设计理念，寻求更多的艺术表现形式，弧形结构、异形

造型等不规则设计越来越多，结构施工难度越来越大。本文主要介绍一种弧形结构新型模板加固体系，以解决圆弧形结构加

固问题。
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1 项目背景

丝路创新谷、城市新地标。陕西沣东新城国际医院建设

项目，总建筑面积 42万 m²，工程造价 30 亿元，设置四大

特色专科，配备一栋综合诊疗楼，项目位于大西安格局新中

心沣东新城主入口，建成以后将是一家集临床医疗、科研教

学、健康管理和急救于一体的现代化、高标准的综合医院。

以“丝绸、胡旋舞、大唐盛世”为设计理念，体现丝绸之路

和一带一路所蕴含的放眼世界，加强国际交流的内涵。因此，

建筑线条及外立面弧形造型较多，旨在体现丝绸的柔美和

谐。

本文主要依托陕西沣东新城国际医院复杂弧形结构，旨

在寻求一种操作简单，成本经济、质量优良的新型弧形结构

模板加固体系。

2 弧形结构施工现状分析

传统弧形结构施工模板加固主要采用两种加固方式：

（1）采用定型大钢模板施工，优点是能够很好地保证

弧形结构弧度及几何尺寸，但缺点是定型钢大模板施工工艺

剪力墙与结构板分两次施工，施工工序复杂且不利于结构整

体性，同时钢大模在剪力墙浇筑完需落地，对现场垂直运输

使用要求高，且需单独设置钢大模材料堆场，钢大模一次性

投入成本较高，对于结构层高变化较大的项目不适用。

（2）采用定型木模板施工，优点是工厂加工好定型弧

度模板架木方，分片定做，能够很好地保证弧形结构弧度及

几何尺寸。但缺点是施工现场需要根据配模图现场拼装，需

要专业技术人指导，材料周转也比较慢，同时成本投入较高，

回收利用价值低，对于结构层高变化大的项目不适用。

陕西沣东国际医院设计理念为主要体现丝绸柔美及大

唐盛世，因此结构设计外立面均采用弧形结构外墙展示，且

由于为医院公共建筑，层高变化较大，分别为（6.05m、5.55m、

5.4m、4.8m、4m）等 5个层高变化，项目为了即保证弧形结

构施工质量的同时，降低施工成本，特针对弧形结构墙模加

固体系进行创新设计，详见下述施工工艺。

3 弧形结构模板加固创新施工工艺

3.1创新思路

由于木方及模板可塑性及韧性不足，对于弧形结构支模

会导致模板破坏且不易保证结构弧度要求，但钢材具有很好

的可塑性，将木模板与槽钢结合使用，即弧形结构外墙模板

采用木模板，主龙骨采用 5#槽钢，槽钢在工厂提前根据弧形

结构弧度定制。既能保证弧形结构尺寸，同时可根据层高不

同配备不同数量的定型槽钢，大大降低施工成本，非常有利

于在弧形结构模板加固体系推广使用。

3.2创新特点

（1）根据施工图纸进行深化设计，在工厂加工定做弧

形槽钢，保证弧形结构弧度准确。

（2）与传统定制弧形钢模板比较，质量轻，易于在层

间进行转运，同时由于定制弧形槽钢配合木模板进行弧形结

构模板加固，可不受层高限制，适合非标层较多项目。

（3）模板加固简便易操作，同时相比定制木模板及定

制钢模板，墙柱与梁板混凝土一次浇筑，模板及定制弧形槽

钢不需要落地，节约现场场地，同时降低使用垂直运输机械。

（4）定制圆弧槽钢创新模板加固工法施工成本较定制

木模板及钢模板大大降低，同时节约国家资源。

3.3工艺流程

深化设计→测量放线→墙柱钢筋绑扎→墙柱模板封模

→槽钢主龙骨加固→弧形结构尺寸复测→弧形墙混凝土浇

筑→模板拆除

3.4操作要点

（1）深化设计
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根据结构施工图确定弧形结构数量、位置、弧度及弧长

等相关技术参数，通过分析弧形结构特点确定槽钢规格及使

用数量，交由厂家定做，确保槽钢弧度及弧长。

弧形剪力墙概况：

序号 半径 弧长 数量 位置

1 R5100mm 5341mm 2 个 综合楼东南角

2 R5100mm 2669mm 2 个 综合楼正南侧

3 R4150mm 1010mm 1 个 综合楼正北侧

4 R4100mm 1036mm 1 个 综合楼东北角

5 R4100mm 1041mm 1 个 西北角、正南

（2）测量放线

圆弧结构测量放线要点是确定圆弧圆心及圆弧半径，放

样中只要严格按照图纸给出圆心位置及半径长度，就可以放

出圆弧结构控制线。为保证圆弧结构放线准确，可辅助利用

智能放线机器人作为工具进行测量放线。

（3）墙柱钢筋绑扎

应先找正主筋位置，在板筋及梁钢筋焊接定位箍筋，并

将墙柱钢筋与定位筋进行焊接固定，防止发生钢筋偏位。箍

筋应与主要受力筋垂直绑扎，箍筋弯钩叠合处沿受力方向错

开设置。

（4）模板封模

墙柱钢筋绑扎完成后，进行木模板封闭加固，模板采用

15mm 后木模板作为弧形构件模板，根据弧形构件弧度进行

配模，保证弧形结构尺寸、形状准确。

（5）定制弧形槽钢加固

为保证弧形结构弧度准确，采用定制 5mm后槽钢作为

弧形结构的主龙骨，定制弧形槽钢下部间距 400mm，墙高

2m以上间距 500mm，保证弧形剪力墙等结构弧度准确无误。

然后采用双钢管直径 16mm 对拉螺杆加固，对拉螺杆间距与

定制弧形槽钢间距一致，以保证弧形结构施工质量。

（6）弧形结构尺寸复测

弧形结构结构模板封模后，墙柱模板加固时对应弧形墙

等位置控制线对弧形墙垂直度及弧度进行校正，复合垂直

度、弧度要求方可加固完成，严格控制弧形结构截面尺寸。

（7）弧形剪力墙混凝土浇筑

因本工程弧形结构均为结构外墙，墙高度也较高，为保

证混凝土成型质量，混凝土浇筑时严格按照混凝土施工方案

进行分层浇筑，振捣密实，保证混凝土浇筑质量。

（8）模板拆除

为保证弧形结构成型效果，拆模混凝土强度必须达到不

能使结构缺棱掉角，模板拆除后根据弧形结构编号将所有定

制弧形槽钢整理堆码整齐，清除定制弧形槽钢上混凝土垃圾

及杂物，以备下层周转使用。

4 效益分析

4.1经济效益分析

方案名称 定型弧形钢模板 定型木模板 新型模板加固体系

工程量 600 600 600

单价 600 元/㎡
420 元/㎡（含

弧形模板、木

方）

52 元/㎡槽钢，

98 元/㎡（模板、木

方）

成本费用

（元）
360000 252000 90000

回收价值

（元）
125000 23500 15000

总费用

（元）
235000 228500 75000

对比传统大钢模及定型模板施工工艺，新型加固体系较

钢模板节约成本 16 万元，较定型木模板节约成本 153500，

具有非常大的经济效益。

4.2社会效益分析

“弧形结构定制弧形槽钢创新模板加固施工工法”具有

制作周期短、操作简单、效率高、成型质量高等优点，有效

地保证了弧形建筑设计的美感。遵义市奥林匹克体育中心建

设项目、陕西沣东新城医院、西安恒大都市广场项目累计节

省工期 256 天，节省施工成本 32.47 万元，具有非常大的经

济效益。
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新型模板加固体系可根据结构层高，只需配置不同数量

的定型槽钢，模板可根据层高变换随时切割配模，不受层高

变换影响。同时模板拆除及垂直吊运方便快捷，槽钢回收利

用价值高，节约社会资源。

5 工艺后续发展

“弧形结构定制弧形槽钢创新模板加固施工工法”解决

了弧形结构施工过程中操作难度大、施工效率低、成型质量

差，结构尺偏差大，传统加固方式笨重等缺点。施工时省时

省力，结构稳固，可根据不同尺寸进行专业定制，适用范围

广，节约了施工成本，保证了项目工期的顺利落实。拆模后

弧形结构尺寸标准、规范、观感质量较好，保证了建筑设计

特色，赢得了监理和建设单位的认可及好评，可广泛应用于

存在弧形结构的工程，可不受层高限制。适合非标层较多的

项目，可广范适用于商业、办公、住宅等各类现代建筑中，

特别适用于层高变换较大的公共建筑。
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