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浅谈水平定向钻施工技术
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【摘 要】：近年来，我国定向钻井施工技术发展迅速，应用范围广，市场需求大。同时，该技术在建筑领域的研究也在不

断深入。水平定向钻机是一种不掘地表就能进行各种地下公用事业（管道、电缆等）敷设的施工机械。广泛应用于水、电、

通讯、天然气、天然气、石油等管道的施工。适用于砂土、粘土、卵石等。水平定向钻井技术是一种新型的施工技术。石油

工业中的定向钻井技术和传统的管道施工方法。它具有施工速度快、施工精度高、成本低等优点。广泛应用于水、气、电、

通讯、天然气、石油等管道铺设和建设工程。它适用于从软土到硬岩的各种土质条件，具有广阔的应用前景。

【关键词】：水平定向钻；施工技术；管线；广泛应用

前言

定向钻井技术通过非开挖方式完成地下管线的施工。根

据预设的地下管道铺设轨迹，通过挤压钻头形成小直径导

孔，然后在导孔出口端的钻杆头上安装铰刀进行铰孔。当扩

孔达到尺寸要求时，在扩孔器后端连接旋转接头、拉管头与

管道，回拉铺设地下管道[1]。

水平定向钻施工技术优点：（1）无需开挖地面，不干

扰地面交通，对周围环境和建筑物影响小；（2）开挖面稳

定，土体扰动小，地面沉降小；（3）建设成本低，工期短。

1 施工概况

项目室外管网改造经与建设单位、监理单位以及设计单

位确认，临时管网改造经场内西南角化粪池后排入市政管

网，根据现场勘探情况，广运潭大道辅道沿南北向有市政污

水管网，管网污水井布置：如图 1。

图 1 管网污水井布置

临时管网经化粪池至 W37a后经水平定向钻施工排至市

政管网井 W1，该段污水管长度约 40m，引钻段约 15m，管

材采用Φ300PE管，埋设深度 3~5m。

2 钻机性能

本次工程拟采用 XZ320D 水平钻机进行施工。

3 施工工艺技术措施

本次施工中采用 XZ-320 水平导向钻机进行施工，其施工

步骤主要包括以下几步：现场勘察；施工准备；导向钻进；

孔位回扩；推进铺管。

3.1现场勘察

在施工前，利用我公司专备的雷迪 8100 管线定位设备

查清地下管线的走向及深度，确保工程安全进行。根据现场

勘察情况，该工程段位于广运潭大道紧邻福利院市政绿带

上，由福利院场内西南角（设计排污井W37a，管底标高

402.819m）顶向西侧广运潭大道辅道市政井 W1（管底标高

401.447m），市政绿带西侧广运潭大道辅路有市政自来水管

和电力管沟，自来水管底约比辅路低 1.5~1.9m，电力管沟约

比辅路低 5.5~7.5m（现场勘察情况详见附件），根据市政排

污要求，接市政井管端管底标高设计为 402.00m，福利院内

排污端管底标高 402.819m。

3.2施工准备

按设计平面图找到进入口和出口污水井。

（1）钻机场地（进入口）：按照《钻机施工平面布置

图》，在深基坑南侧原地貌（原地貌场地标高约为 405.2m）

的基础上平整出 6m×10m的钻机施工场地，挖机三遍压实后，

表面采用 3 块钢板并行铺设，上部布设钻机。钻机就位后钻

机与锚桩部分必须推平压实，并开挖入钻工作坑（引钻工作

坑底标高同W37a 管底标高为 402.819m，主要储备回扩泥

浆），入钻工作坑位于钻机前端，工作坑尺寸长 3m，宽 3m，

深约 2.5m，开挖坡比按照 1:0.3进行放坡，工作坑底比坑内

引钻口底 500mm。
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（2）施工临时用水：现场水源已引至工作坑南侧，可

方便使用。

（3）施工临时用电：现场设置有二级电箱，方便接电。

3.3 导向钻进

导向钻进是利用钻杆内部安装的发射器和地面探测人

员手中的接收器准确掌握钻头的钻进方向及钻进深度，及时

调整其走向，使钻进按设计方案准确钻进，钻进至出钻坑（市

政井 W1）内完成导向，本工程 W37a管底标高为 402.819m，

市政井 W1实测底标高为 401.447m，导向钻出市政井 W1 出

钻标高（管底标高）拟设计 402.00m（比市政管底高 550mm）。

钻机引钻段长约 15m，污水管正式进入口为污水井 W37a底，

钻机入钻工作坑距离污水井 W37a3m。

3.4 孔位回扩

导向孔完成，钻头及起始杆、信号棒出土后要及时卸掉，

装上扩孔器进行扩孔。采用Φ450 回扩头回扩；扩孔时控制

回拖速度，按照设计扩孔参数平稳扩孔，操作员密切注意泵

压、扭距、回拖力的变化，严禁憋泵、憋钻、强行回扩，回

扩头漏出地面扩孔完成。

3.5 推进铺管

扩孔完成后，根据引钻线路使用钻机把管材顶进到市政

污水井，铺管工作完成，最后对市政井 W1灌顶段采用砂浆

收口（端口破土量较大时，采用混凝土浇筑封口），封盖。

PE管推进过程须按照孔位方向进行，避免堵管，一旦堵管必

须采用高压枪进行清管。

3.6 扩孔时钻具连接要求

（1）检查Ф450mm 扩孔器内各通道及各泥浆喷嘴是否

畅通，确认合格后才能连接；

（2）连接顺序为φ73 钻杆+φ450 扩孔器；

（3）Ф450mm 扩孔器直径比穿越管道直径大，目的是

让管道安全、无压力的进入孔洞。

4 水平定向钻施工技术的意义

水平定向钻进和盾构掘进均为非开挖施工技术。近年

来，在地铁隧道开挖和城市地下管线施工过程中，均采用了

以上两种方法。广泛应用于挖掘。与盾构施工相比，卧式定

向钻床是一种相对简单的工具管，施工速度快。操作人员不

需要进入机舱，不需要衬砌，节省材料，开挖断面小，工程

造价相对较低；如今，大规模的城市基础设施建设正在高速

发展。新管线的挖掘、敷设、维修和更换越来越广泛。更重

要的是，水平定向钻井施工相比传统的露天施工，在人口密

集的大城市有更好的应用效果，避免了大面积的地面开挖，

缓解了交通压力。

虽然水平定向钻井施工日趋成熟，但在实际工程项目中

仍存在一些问题需要解决：

（1）水平定向钻出孔经常遇到砂、泥等现象，造成顶

进失败。

（2）在水平定向钻井施工过程中，前方还有许多未知

和不可控因素，如旧管线改造会遇到许多不确定的施工条

件，目前尚无具体记载。

（3）水平井定向钻井技术的发展与我国区域经济水平

相适应。我国东部地区水平定向钻井技术发展水平远高于中

西部地区。城市间水平定向钻井技术发展不均衡。该应用在

广州等大城市较为普遍，但中小城市较少，中西部城市较少。

随着城市化的不断深入，各种市政管网和隧道工程不断涌

现，水平定向钻井技术的应用将越来越普及。但与国外的高

技术施工技术相比，我国水平定向钻进施工需要更先进的施

工技术和更深入的理论研究、实际应用的支持。
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