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探究机器视觉技术的发展和应用
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【摘 要】：机器视觉是当前视觉技术发展的先进技术，机器视觉主要在视觉技术的基础上综合各项技术，在不断地研究与

发展中主要是处理图像数据，在智能化时代机器视觉技术能够简化数据处理流程，对信息收集管理有非常积极的作用。对智

能开发系统的研究主要是能力感知、移动、经验学习这一方面。在图像处理技术的高速发展的审美时代，机器视觉技术处于

不断上升与突破中。在计算机技术的支持下，运用计算机实现对客观三维世界的识别与分析。

【关键词】：机器视觉；图像；处理

计算机是当前时代发展的重要内容，使用计算机来实现

对三维世界识别分析。简单来讲机器视觉是利用现代视觉技

术替代人类眼睛观察能力的过程，通过眼睛测量与识别达到

获取信息的过程，将所摄影目标进行转换，得到目标信息，

将信息传输给系统进行处理。视觉技术在这个过程中，通过

像素的分布、亮度、颜色等信息转化为数字参数。通过数字

运算之后与目标特征实现判断与识别来控制设备。

1 机器视觉技术的发展

机器视觉是在经历不断累积、发展的基础上不断创新的

技术。在 20 世纪 50 年代二维图像识别开始推广，随着科技

的发展人们意识到二维技术的发展，且被研究与广泛使用，

因此三维机器视觉研究被广泛重视，之后人们对机器视觉研

究分析，同时推广该技术，对该技术的培训得以重视，之后

机器视觉技术的发展速度越来越快，并且在多个领域内被广

泛使用。作用自动化界的智能新型产品，得以蓬勃发展。90

年代后，我国的机器视觉发展间有苗头，但是层次较浅，在

多个行业内的使用基本上一片空白。

在国内机器视觉运用整体程度比较浅层，集中在半导体

与电子行业内，约占 40%~50%，比如 PCB 印刷和电子加工生

产等，机器视觉在运用中，多个方面都得到了广泛运用，在

产品生产中占据了重要地位。我国的机器视觉等新兴技术本

就是新兴领域，而且机器视觉产品的普及不够，其他行业对

视觉技术的认识空白。随着新技术、信息化手段的出现，我

国配套设备基础不断完善，技术与资金的积累下行业需求旺

盛，在信息化时代，信息采集越发广泛，图像采集等也朝着

智能化、工业化方向发展，这其中视觉技术的运用开始深入，

对该技术的研究也备受重视，该技术逐渐出现在工业以外的

其他领域内，获得了广泛好评[1]。

2 机器视觉技术使用的关键

2.1光源

视觉与光源两者相辅相成，为了解光源，机器工作执行

与光源相关联。系统运行之前取像分析数据结果，输出之后

得到所获取信息。取像仅是系统运行开端，也是重要部分，

取像质量对分析数据起到非常重要作用，而良好图像的来源

就是光源，光源会影响到系统工作质量，光源的作用主要是

将待检测区域与背景区分开，突出待测区域的清晰度、特征。

但是只有高度达到一定强度才符合标准；高质量光源可以提

供物体特征、待测物体可以明确被观测，将物体待检测部分

区别提取目标特征，物体对比度与亮度是提取的最主要目

标，获取图像之后不再受到影响。即使这样有没有合适的设

备能够满足实际需求，在当前机器视觉系统内最主要 LED光

源，LED 光源具备良好的显色效果，在使用中节能环保、寿

命长而成本低，与普通的光源相比具备非常显著的优势，因

此也是显色效果好颜色稳定，使用寿命长价格低廉，和普通

光源相比各方面优势突出，因此备受多方面的重视。

2.2光学镜头

成像质量与多方面因素有关，镜头是关键影响因素，所

选择的镜头应注意焦距、目标、影像、放大倍数、中心点。

机器视觉光学镜头必须要合理选择，能够为图像信息的获取

提供合理准备，信息获取也更精准，也可以减少设备成本。

2.3 CCD摄像机、图像采集卡

CCD摄像机与图像采集是现代采集功能集成的体现，图

像采集和图像数字化得以实现，具备灵敏度高、体积小、抗

震性能等能够广泛使用，甚至还可以是现视频输出。功能如

下：①A/D 转换可以将图像信号放大，为数字化奠定基础；

②相机控制为相机设置与拍照地实现提供基准；③PCL总接

线口与总线控制模块可以完成数字化图像的线上传输。总线

部分使用 Burst 模式传输效率极高。④显示模块可以让图形
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的传输更清晰；⑤数字输入与输出模块能够为信息传输做铺

垫，同时也能够为外部装置奠定良好基础。

2.4 图像处理

图像信号处理是整个操作过程的核心，图像的处理关系

到后期执行情况，系统获取图像之后，还需要进行预处理，

还要进行分割、特征提取、图像识别等各方面。随着不断发

展存储方式得以改善，DSP 芯片和专用图像信号处理卡被研

究较出来，大量硬件的广泛使用，改进了系统的功能性能。

可以发现在现代技术的支持下，机器视觉在多个行业内的使

用受到了重视。机器视觉系统的执行很关键，需要执行机构

作为前提，根据不同的场合选在不同的执行机构，在执行中

除了加工制造与装配精度满足要求之外，动态性特征也要得

到满足，如快速性、稳定性。

3 机器视觉的实际运用

3.1 在农业方面的使用

现阶段在现代技术的支持下，机器视觉对农业发展起到

了创新的作用，农业发展也在现代基础上得以创新。大米胚

芽内含有大量人体所需的营养成分和维生素，留胚率质量很

关键。因此胚芽检测工作的开展非常重要。大部分学者使用

计算机视觉系统分析大米胚芽，运用计算机分析表面积、轮

廓线，运用计算机分析得到大米微分模型来识别群体胚芽

米。根据模型情况，分析胚芽的颜色等各方面，提出饱和度

作为 S 特征参加胚芽识别，最终检测与人工检测的结果高度

吻合。鸭蛋品质的研究也在视觉识别的基础上实现自动化，

使用 CCD摄像机获取一定光源下禽蛋的形状、颜色、缺陷等，

在采集图像之后得到数据，将其输入到计算机内得到数据分

析结果，能够实现对鸭蛋的蛋壳、蛋白、新鲜程度等检测，

检测速度高效率快。该设备已经通过验证以及使用。也可以

运用在水果检测中，也可以得到目标参数。从各方面来看机

器视觉使的使用空间很广泛，通过获取苹果彩色图像数据分

析得到反映苹果色度的灰度图像，创建灰度特性曲线分析曲

线分形问题，根据特征维数建立起苹果属性与分形位数之间

关系从而实现检测与分类[2]。

3.2 工业领域内的使用

机器视觉在工业方面的运用主要体现在几个方面：首先

实现对设备的引导、定位，通过控制机械手臂实现操作控制，

比如抓取物体、包装产品、自动化焊接等；也可以实现对工

业品的自动化检测，如外观检测，工业产品的外观测试的速

度很快，同来测试产品待是否合格，整个过程准确程度高而

速度快。也可以测试物体表面损伤程度鉴定物体品质；图像

识别技术的运用已经非常成熟，对图像数据的分析、追溯，

如目前广泛使用的二维图像识别就使用了该技术。在机器视

觉内图像识别技术的使用提高了自动化生产水平。

3.3其他

在中国快速发展的背景下，中国传统制造必然面临成本

提升和竞争激烈的现象。为提高整体生产效率，促进制造业

朝着智能化、自动化的方向发展，机器替代人力已经成为趋

势。机器视觉不仅仅能大量完成重复性作业，甚至可以替代

人类完成危险复杂作业。另外该技术也可以运用在交通领域

内，在智能交通监控中，可以在重要十字路口安放摄像头，

可以快速完成拍照，将违章、逆行的车牌拍照与识别，方便

工作人员管理和观察。另外该技术也被运用在军事领域内。

在信息化时代背景下机器视觉技术的运用将会大大提高我

国军事力量，因此使用排雷、防爆、制导、定位等，实现自

动化检测达到管理目标，不仅仅可以减轻军人的伤亡率，同

时也可以提升作战效率。

4 机器视觉的发展

在机器视觉技术不断普及与发展的过程中，影响因素较

多，有技术、商业、制造等多方面的问题。新时期制造业的

顺利发展为机器视觉技术的提升奠定了良好基础，同时也决

定了机器视觉朝着更复杂、多元的方向发展，在不断发展的

过程中，技术朝着过去单纯的采集、分析、传递数据方面改

善，朝着开放性发展。这一趋势的发展，预示这机器视觉朝

着自动化、智能化方向发展。在数字化、先进技术的支持下，

机器视觉的发展趋势体现在：其一，在产业化发展趋势下，

对该技术的需求量应该逐年上升。其次，随着技术的不断发

展，机器视觉发展将会朝着更开放、多元化方向发展，同时

标准也会更统一。在不断的发展中也会改善因为机器问题出

现的发展不平衡问题[3]。在发展中只有促进两者的统一，才

可以实现机器视觉技术的不断发展。第三，嵌入式产品逐步

取代传统的板卡式产品，嵌入式能够缩小体积，优化结构性

能，也将促进设备系统朝着微型化、智能化方向发展。最后，

工业产品的标准化、一体化也是机器视觉技术发展的必然。

结语：

综上，在制造业不断发展的背景下机器视觉产品会增

加，随着技术的提升国内生产的产品也会从低端朝着高端化

发展。在机器视觉介入下自动化技术将会朝着更智能、快速

的方向发展，在未来的发展中，必将取代现代的体系，建立

更统一的标准来完善管理。
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