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基于 K-means 算法的某工业园区经济发展情况监测分析
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【摘 要】：基于 K-means 聚类算法，对某工业园区的经济发展情况进行监测分析，采用大数据挖掘分析技术为工业园区的

经济运行监测提供新的参考方向，通过归集工业园区内企业用电量及电费缴纳情况，通过时间、行业分类、用户明细等数据，

在园区内经济运行效益的基础上，对个单位用电量进行预测分析，建立工业园区企业经济运行与用电量、电费间的分析评估

模型，辅助开展园区内供电服务保障决策，其次通过用户聚类对单个用户或用户群组有进一步的认识，有助于开展工区园区

客户经济活动分析和潜在优质客户的整体筛选，为政府发展和经济活动部门开展园区规划、企业信用和债务评价提供参考依

据，为电力数据服务工业园区经济发展情况监测分析方面具有创新意义和可推广价值。

【关键词】：工业园区；K-means 算法；经济发展；预测

引言

某工业园区是市委、市人民政府为实现“工业强市”战

略目标规划建设的集工业发展、生态绿化为一体的生态园林

工业区。

本文通过收集近 5年某工业园区内 162家企业用电量及

电费缴纳情况，对时间、行业分类、用户明细等维度进行分

析企业经济发展情况，并对用电量进行预测[1]。使用 K-means

算法对用户进行聚类，针对不同用户群体制定相应的应对措

施[2]。通过一系列分析，判断出园区经济发展进展情况，对

引入新企业及园区下一步整体规划提供参考。对高价值客

户，保障供电质量，保持其稳定；对低价值用户分析其能源

使用占比及电量使用过少原因，有针对性的提供解决方案[3]。

1 问题与挑战

1.1 存在的主要问题

该工业园区存在工业用户数量为 162户，要完成整个工

业园区经济情况的分析，需要对生产规模较大的用户的能源

使用结构进行基本分析和收据收集，由于没有类似大数据可

提供工业园区客户生产性质的准确材料，需营销业务系统客

户性质分析与实地调研相结合，从而较为准确的反映企业能

源使用结构，但线下调研收集数据存在数据误差，因此会造

成专题分析周期长和效果不佳的问题，同时因电力客户生产

用能结构可能较为单一，因此存在局部用能分析不能反映整

体经济发展的情况。

1.2 面临的挑战

针对目前面临现状和问题，采取对工业园区覆盖各类企

业 162家客户近 5 年的数据，使用 K-means 算法，根据电费

缴纳金额和电费缴纳次数情况对用户聚类后，通过大部分客

户发展情况近似等效分析园区的整体经济发展情况，这本身

具有一定的挑战性。

2 分析思路及数据接入

2.1分析思路

本次分析采用 K-means 算法分析模型，实现工业园区经

济发展情况分析主要包括数据收集、数据趋势分析、数据聚

类分析、成果分析四个环节。

数据收集：本分析报告所需数据包括某工业园区用户明

细、用户近 5 年的电量电费数据。

数据趋势分析：对收集到的数据按时间、行业分类、用

户明细、用电量预测等多个维度分析企业用户的用电变化趋

势，从而分析其经济发展情况[4]。

数据聚类分析：使用 K-means 算法对所有用户从电费缴

纳金额和次数 2 个维度进行聚类，2 个维度两两组合共聚成

4类。

成果分析：将企业用户用电量趋势和用户聚类的分析结

果汇总，给实际运维部门或政府部门针对园区下一步工作计

划提供参考依据。

2.2数据接入

（1）数据来源

在供电服务指挥系统中提取某工业园区供电线路所辖

的变压器台账；在营销数据库中提取用户明细及近 5 年用户

用电量、缴费金额等数据。

（2）数据字典

本报告中数据共涉及 19 个字段，其中营销系统 13个、
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供服系统 6 个。数据重要字段如表 1 所示。

表 1 数据处理后的最终字段

3 实现流程及模型构建

3.1 实现流程

图 1 实现流程图

（1）提取变压器明细

在供电服务指挥系统提取变压器台账。

（2）提取用户明细

使用供服系统中导出的配变名称和线路名称作为筛选

范围，在营销数据库中提取用户编号、用户名称、行业分类

等数据信息。

（3）数据处理

提取的用户行业分类是小类，通过行业分类汇总表，统

计出其所属大类。

（4）数据趋势分析

对收集到的数据按时间、行业分类、用户明细、用电量

预测等多个维度分析企业用户的用电变化趋势，从而分析其

经济发展情况。

3.2模型构建及主要算法

（1）算法选取

本文采用 K-means 聚类分析算法，以用户缴费金额和缴

费次数 2 个维度作为依据，将用户分成 4 类。

（2）模型搭建

第一步：首先任意选取 4 个用户，以缴费金额为 X抽，

缴费次数为 Y轴，每个用户都看作是一个点。

第二步：通过欧式距离公式计算剩余点分别到这 4 个点

的距离，选取距离最近的点分成一组。

第三步：计算质心，使用公式，分别求出每组数据的质

心。

第四步：计算点到质心的距离，重新计算每个点分别到

4个质心的距离，对计算结果重新分组。第二次分组结果为：

组 1:54 个、组 2:61 个、组 3:13 个、组 4：34 个[5]。

重复第三步和第四步，当最后一次结果与上一次结果一

致，说明已经收敛，聚类结算。第 n 次分组结果为：组 1:104

个、组 2:33 个、组 3:23 个、组 4:2个。

图 2 分组结果

对分组结果进行定义，划分成 4 类用户。

长期稳定优质客户：组 3，用户缴费金额高，缴费次数

多。

新增优质客户：组 4，用户缴费金额高，缴费次数少。

普通客户：组 1，用户缴费金额一般，缴费次数多。

不稳定低价值客户：组 2，用户缴费金额一般，缴费次

数少。
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4 监测分析成果

通过 K-means算法对某工业园区内 162家用户缴费金额

和缴费次数对用户进行聚类，分别为缴费金额高且缴费次数

多的优质客户 23个、缴费金额高但缴费次数少的新增优质

客户 2 个、缴费金额一般但缴费次数多的一般用户 104 个、

缴费金额一般且缴费次数少的不稳定用户 33个。基于数据

统计、预测和聚类分析，对用户电量使用情况和电费缴纳情

况进行分析，反映园区内企业经济发展情况，有助于对用户

电费缴纳及时情况分析，评估用户欠费风险，提早预防，减

少用户欠费情况。

5 结语

本文结合工业园区经济发展运行管理实际需求，分发挥

K-means 算法计算优势与数据挖掘优势，深入开展了基于大

数据的工业园区经济发展监测分析，运用大数据分析技术，

通过归集时间、行业分类、用户明细等数据，对用户电量使

用情况和电费缴纳情况进行分析，将园区用户进行分类[6]。

通过用户聚类对单个用户或用户群组有进一步的认识，有助

于开展工区园区客户经济活动分析和潜在优质客户的整体

筛选，为政府发展和经济活动部门开展园区规划、企业信用

和债务评价提供参考依据。
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