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罐道绳使用中常见问题及解决方法
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【摘 要】：介绍分析了立井罐道绳在日常使用中出现的各种磨损、锈蚀、断丝等问题，并提供了行之有效的解决方法。
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引言

罐道绳由于具有结构简单、安装方便等优点，被广泛应

用于竖井提升，然而，罐道绳在使用中也出现了诸多问题，

对设备运行带来较大安全隐患，由罐道绳损坏而导致的严重

设备事故时有发生。

1 罐道绳使用中常见问题

1.1 磨损

包括罐道绳中间区段磨损及装、卸矿点磨损，主要原因

有：

（1）箕斗在井下装矿点，计量斗向箕斗卸矿过程中，

在提升首绳弹性作用下，箕斗上下弹动，箕斗导绳套上下反

复摩擦罐道绳；同时，若装矿点稳罐装置磨损严重，箕斗受

矿石冲击靠后，导绳套绷住罐道绳摩擦，也会导致装矿点部

位罐道绳磨损加剧。

（2）箕斗在地面卸矿点卸矿时，情形同井下装矿部分

类似，但磨损不及井下严重。

（3）箕斗导绳套“咬绳”运行，是罐道绳中间区段磨

损加剧的主要原因之一。若箕斗出厂时做吊挂平衡试验数据

不理想，上下导绳套不在一条竖直直线上，或箕斗使用过程

中前后衬板磨损不均衡，导致箕斗吊挂不平衡，导绳器就会

“咬”住罐道绳运行，罐道绳及导绳套磨损加快。

（4）罐道绳在井塔安装时，或井下固定时，若位置发

生偏差，导绳器一侧紧靠罐道绳运行，也会导致磨损加快。

（5）提升机滚筒摩擦衬垫磨损达到一定程度，箕斗在

井筒内的横向位置发生了偏移，导绳套紧贴罐道绳运行，罐

道绳磨损加快。

（6）罐道绳未采取润滑措施，表面干燥，摩擦系数大，

导致磨损加快。

（7）在井筒隔离木以下，尾绳高速运行，尾绳底部 U

形部位左右偏摆频繁剐蹭罐道绳，罐道绳局部磨损加大。

1.2锈蚀

罐道绳作业环境恶劣，特别是装矿点以下部位，各种生

产水及井壁渗水（酸性水）无序排放，井下部位尤其靠近井

壁的罐道绳腐蚀严重。受腐蚀罐道绳首先表面生锈，然后有

效受力截面积减少，机械性能降低，最后报废更换。

1.3断丝

包括中间区段断丝和卸矿点及以下部位断丝。罐道绳各

种常见问题中，断丝对罐道绳及提升设备的安全威胁及影响

最大。

（1）中间段断丝情况较少，但也会有发生。原因不是

很确切，可能是箕斗运行到中间段罐道绳摆幅较大，导绳器

对其磨损加大造成。

（2）装矿点及以下部位断丝经常发生，由该处局部磨

损较大及腐蚀严重造成。

装矿点断丝不容易被及时发现，断丝后造成的后果往往

非常严重。由于罐道绳的特殊结构，断丝在断点极易散开，

然后被导向套向上撸起，并随着导向套的上升不断松散蓬

起，直到蓬散钢丝堆积成大串麻花状，最后箕斗因受阻力太

大，提升电流超出安全范围，导致紧急事故停车。经统计，

一般该类事故被发现时，箕斗导绳套都已将外层钢丝撸至井

筒上半部分，接近地面井口，对主机安全运行带来极大威胁。

然后，事故抢修极其艰难。

2 解决方法

2.1针对磨损

（1）定期串绳，转绳。装矿点位置导绳套对罐道绳的

磨损速度远大于其他部位，每半年进行一次串绳，可避免导

绳套对罐道绳固定部位的反复磨损，延长罐道绳使用寿命。

罐道绳在安装时一般都会按规定预留约 30 米的串绳长度。

然后，在串绳的同时，将罐道绳转动 180°，可避免导绳器对

罐道绳的单面磨损。

（2）改进导绳套结构。导绳套一般为铸铁材质，对罐
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道绳磨损较大。如图 1所示，对原有导绳套进行改进，将导

绳套上盖与底座合在一起，内孔直径镗大约 8 毫米，内镶紫

铜隔套（上下两半块），隔套壁钻适量小孔，孔内用二硫化

钼堵塞填埋。改进后，导绳套紫铜内隔套与罐道绳直接发生

滑动摩擦，由于紫铜材质比铸铁软，二硫化钼起到润滑作用，

对罐道绳的磨损会大为降低。

1.导绳套上盖 2.紫铜隔套上半块 3.二硫化钼

4.导绳套底座 5.紫铜隔套下半块

图 1 导绳套改进示意图

（2）对装矿点罐道绳局部磨损处用金属修补剂进行修

补。所使用的金属修补剂为一类以金属或其合金为骨材的聚

合金修补材料，固化后，机械性能好，耐磨损，耐腐蚀，结

合强度高。市场上该类产品较多，一般修复前对待修罐道绳

表面进行清洁处理，然后对照说明书按一定比例进行调胶、

再用胶刀将调好的修补剂自下而上涂于罐道绳表面，涂层最

大厚度约 3 毫米，涂层表面尽量抹光滑，涂层边缘不宜留有

明显台阶，最后用碘乌灯加温固化，数小时后，罐道绳即可

恢复使用。每年对易损绳段涂胶修补一次，能有效减缓罐道

绳的磨损速度。

（3）井塔安装罐道绳表面注油润滑装置。在井塔罐道

绳根部上方设置一集油箱，润滑油通过一根刚性主供油管及

数根分支注油软管流注到每根罐道绳的根部，利用罐道绳的

螺旋方向沿着罐道绳自上而下流动，直到涂满全绳。在刚性

主供油管管路中依次串联安装一个节流阀和两个电磁阀。节

流阀起到对油量的调节作用。其中一个电磁阀接到箕斗卸矿

点时行程开关回路，当箕斗到达卸矿点，电磁阀开启，油路

通，当箕斗离开卸矿点，油路关；另一个电磁阀接入到提升

机主电机回路，该电磁阀在提升机工作时段开启，非工作时

段则关停。如此保证了注油的定时定量。

（4）在罐道绳接近尾绳 U形底部部位，用一根套管剖

开后包住该段罐道绳，避免尾绳直接刮蹭罐道绳。

（5）箕斗处于静止状态时，经常检查导绳器与罐道绳

的相对位置。同时对比同一根罐道绳上下导绳套是否在同一

侧摩擦罐道绳，由此区别导绳套是否“咬绳”，进一步确定

箕斗是否发生了横向位移或吊挂不平衡。针对横向位移严重

情况，可及时更换提升机滚筒衬垫；针对吊挂不平衡情况，

及时对箕斗前后磨损严重衬板进行更换或通过其他单面配

重方式使箕斗吊挂恢复平衡。

2.2 针对锈蚀

（1）加强井下各中段生产用水的管理，将各处水流汇

聚，通过管道集中排放到井筒底部，减少井下水对罐道绳的

直接冲淋腐蚀。

（2）在箕斗装矿位置导绳套以下部位，罐道绳表面涂

抹一层润滑脂，有效保护罐道绳，减少井下淋水对罐道绳的

腐蚀。

2.3 针对断丝

（1）当罐道绳使用到一年之后，加强对罐道绳的检查，

特别是装矿点以下部位罐道绳的检查，定期测量该部位罐道

绳直径，在罐道绳外层钢丝磨断之前采取相应措施，避免罐

道绳断丝。

1.罐道绳 2.行程开关防护箱 3.行程开关触柄

4.行程开关 5.钢梁 6.导绳套 7.箕斗

图 2 罐道绳防撸装置结构示意图

（2）检查发现罐道绳中间区段外层断丝，在确定罐道

绳整体状况较好情况下，将外层断丝断头与内层丝通过铜氧

焊焊接固定，然后将焊点凸出部位打磨平整。
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（3）针对装矿点罐道绳断丝容易被导绳套撸起造成重

大设备事故的问题，设计安装罐道绳外层断丝防撸装置。如

图 2 所示，在装矿点箕斗导绳套以上约 10 米高度，选择一

靠近罐道绳的钢梁，在钢梁上安装一行程开关，当导绳套将

罐道绳表层断丝撸起，卷成蓬松的球状，外径达到原罐道绳

数倍，到达行程开关位置时，触动行程开关杠杆，主机停机，

提升容器停止上升，从而阻止罐道绳被进一步长距离撸卷，

避免井筒设备恶性事故的发生。
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