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理论运行速度与公路线形设计及评价方法研究
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【摘 要】：道路的线形设计是否合理是影响道路运行安全的根本问题。公路线形应满足车辆行驶特性的要求，线形设计应

注意平面线形指标，合理组合纵向线形，平衡公路线形指标，保证一致性和连续性，满足汽车安全行驶的需要。以目前我国

的设计速度为基础，在线形实际方法领域还是存在一定的技术界限。本文以理论运行速度为基础，研究运行速度的道路路线

设计及评价方法，目的是为以后的公路线形设计做出参考指导。
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公路设计应结合汽车行驶要求，满足汽车行驶特性，在

保证汽车行驶力学要求的基础上，充分考虑司机的视觉和心

理方面的要求，重视立体线形设计，尽量做到安全舒适。车

速是公路线形设计的核心控制参数，会直接影响公路设施运

营的安全和效率。

1 运行速度的理念

公路线形设计的一个重要组成部分是把影响汽车运行

的各种设计要素整合并且综合地去考量，以便在同一位置以

期望速度行驶车辆，做出一个标准的线形设计。为了实现这

一目标，世界各地在速度和驾驶设计方面采用了两种不同的

方法。当驾驶汽车时，可以根据地形和相应的坐标来调整其

速度。如果道路本身是平、纵、横组成的，又符合道路安全

路线的最低要求，并且外部条件（如交通密度、地形和气候）

合适，则汽车通常行驶速度几乎与其设计速度相同或更快。

驾驶速度越低，发生这种情况的可能性越大[1]。

对线路道路安全性评价来说，线形指标的标准需要符合

检查，根据预测平纵线道路的理论运行速度，接受评价指标

的计算，只有经过最终阶段的安全性指数等过程，才能给予

道路线的安全性客观计量化的评价。因为道路等级的不同，

地形千变万化，线形复杂的变化，按手工方式划分路线的话，

通过模型的合并使用，对全路连续理论的运行速度的预测，

计算量很大、很麻烦，需要开发软件线路道路安全性评价系

统，实现道路安全性的自动评价。

2 运行速度和公路线形设计的相互影响

大家都知道，车辆速度受到很多因素的影响，例如，交

通量的多少表明了道路上车辆行驶的程度是怎样的，将道路

上车辆的交通量作为一个指标，在自由流动的情况下，道路

速度仅受线形指标的影响[2]。

2.1司机影响

交通因素（汽车、道路和环境）对速度的影响，最终通

过司机的生理和心理特征以及车辆的转向来说明。有必要了

解车辆的行驶路线和特殊性，司机的工作由三个不断循环的

过程组成：了解情况、做出判断和操纵汽车。司机从外面收

集信息——看、听、摸，并通过移动汽车做出自己的决定。

这种干预可能涉及内部和外部干扰，如情绪、疲劳和其他干

扰，如侧风、交通状况等。另一方面，司机直接影响驾驶操

作，如果司机在车外驾驶时突然受到干扰，这也会导致司机

情绪紊乱，影响司机的行车行为、判断和驾驶行为。即使在

没有外来影响的较长时间驾驶的情况下，司机也可能会产生

精神疲劳，从而影响判断、注意力、反应速度，没有那么的

敏捷，许多道路事故都是由疲劳这种情况引起的。

2.2车辆影响

道路的主要目的是高速、安全地行驶，其机动性取决于

车辆本身的性能。它的性能是指它的加速度、上坡能力和最

高速度。发动机的性能越好，行驶速度越快，翻山越岭的能

力也越强。汽车性能不同，速度也就不会相同。

2.3公路平、纵、横影响

2.3.1道路平面影响

道路平面线形由直线、圆曲线和缓和曲线组成，缓和曲

线采用回旋线。道路的平面构成要素对运行速度有直接的影

响。在道路中，直线的设计应用广泛，明确了有直线的方向，

视野宽广，能以最短距离连接两地，增强了视线。如果长直

线多是难协调的地形，长度不合理的运用，会破坏线的连续

性自不必说，自己的协调也会不方便。圆曲线有很多优点，

但是如果处理不好，况且线条形状看起来很曲折，司机误判，

造成不必要的加速和减速，甚至造成交通事故。再就是，线

路混乱会给司机带来不快，给行驶安全带来潜在的危险[3]。
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2.3.2 纵断面影响

纵断面由直坡线和竖曲线组成，纵断面对运行速度有很

大影响，特别是坡度和坡长。垂直切面的均等梯度线的梯度

和梯度长度控制运行速度。纵向倾斜越陡运行速度越慢。竖

曲线影响运行速度的主要是竖曲线半径。半径越小速度越

慢，相反速度越快。

2.3.3 横断面影响

横断面的构成要素多，这些构成要素影响运行速度。车

道宽一点比较安全，双车道道路路面宽，事故率比路面窄的

低得多。在宽广的沥青路上，驾驶员的心理也不会像在窄路

上走的时候心里那么紧张。一定宽度的路肩可以降低驾驶员

的心理紧张，增加驾驶员在行驶时的安全感，对行驶速度有

一定的影响[4]。当然还有一些其他影响：路面的平整度和抗

滑能力。平坦度对运行速度有一定影响，如果道路路面不平，

应主动降低运行速度，否则容易造成交通事故。

3 评价指标原则

3.1 科学原则

评价体系务必科学合理，即务必有科学合理的方法，指

标本身务必科学合理，个别指标务必理论合理，指标和数据

务必科学合理。这意味着指标应允许客观、合理和科学地呈

现系统信息。

3.2 系统原则

道路交通系统拥有很多要素，目标是一个复杂的系统，

可以反映评价指标体系的分母应全面反映道路综合状况的

系统内部构造和功能，还有合理的评价系统与外部环境的关

系，能反映直接效果的评价，也能反映间接的影响，保证全

面性和可靠性。

3.3 综合原则

在评估时，不同的因素应反映道路运输系统的动态及其

性能。所以，所有可用指标都应能够说明系统的技术能力以

及功能和适应机制，而且还要提供运输用户和管理人员的完

整情况。

3.4协调原则

综合评估指标应相互补充和协调，适当考虑指标之间的

联系、重叠和冲突，并实现指标的最佳一致性。

3.5实用原则

评价体系应确保最高程度的一致性、专业知识、精简的

实际应用和推广方法。为此，所选指标应具体易懂，目的是

方便获取指标，促进必要信息的收集，并与现有方法和模型

相比较。

4 运行速度评价方法

可以在现场测量道路的速度，但不能按现场设想的比例

测量，所以国内外开发了速度预测的模型，可以用该模型计

算循环速度。两种预测环流速度的方法都定义在一个小半径

内，其中原点半径的大小与环流速度有关。平曲线的半径大

小与运行速度有关。根据曲线半径和垂直梯度的大小，将整

个路线分成平直段、平坦曲线区间、垂直梯度区间、曲线结

合区间等单元，各单元的起终点成为预测运行速度的线性特

征点。平直段的纵向梯度小的直线区间、半径大的大半径曲

线平曲线区间的纵向倾斜小的直线区间和半径小的小半径

曲线纵向倾斜区间的纵向倾斜大，倾斜大的纵向倾斜区间的

倾斜组合区间的纵向倾斜大。直线段位于两个小的半径曲线

段之间，长度小于临界值时，该直线被视为已知直线，车辆

在该段中的运行速度保持不变，在任意方向进行第一次速度

测量的时候，首先推定与设计区间连接的邻接区间的速度，

作为该区间的初始运行速度，接着根据区分的区间类型，分

别进行平直段、平坦曲线区间、长大倾斜区间等运行速度的

测量。

5 结语

通过预测道路运行速度，在施工前确定其他设计指标

值，及时调整不合理指标的方法，重视相邻区间速度之间的

协调。如果能正确找到预测运行速度的方法，对道路的安全

协调、舒适性会带来很多好处。
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