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探讨风电场的基础建设和设备维护
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【摘 要】：我国的风电发电事业随着国家对能源的需求和科技的发展步入了新的发展时期，特别是在如今能源作为战略物

资的基础上，需要进一步加快风电场的研究。本文介绍了风电场的建设现状，进而分析了建设的基础和如何进行日常的设备

维护工作，从而为我国的风电事业的发展提供助力。
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我国可以利用的风能多处于沿海地区，并且因为风电发

展需要较强的科技水平以及经济基础，所以我国建设的较为

成熟的风电单位往往建立在沿海地区。同时沿海地区往往经

济发达，所以对能源的需求也更加迫切，所以建设海上风电

场对于缓解沿海城市的能源紧张有着非常重要的意义。但是

同时风电技术非常复杂，设备精密且造价高昂，所以需要更

细致的维护，所以应当做好风电场的基建和日常维护工作。

1 风电场的建设现状

我国的发电成本很高，尤其是风电发电成本，所以电价

也一直处于消费较高的水平，同时风电场的分布较为松散，

同时设备的造价和维护费用很高。以下是风电成本过高的原

因：

（1）风电设备的造价和购买成本很高，同时平均到每

个月的折旧费很高。一般火电厂中的设备折旧基本占据一年

成本的五分之一，而风电则占据一半之多。风力发电技术依

然存在很多可以改善的部分，并且风电发电设备的造价和维

修费用居高不下也是导致成本过高的原因。

（2）风力发电依然不够成熟，发电容量系数仍然很低，

同时风能无法得到有效控制，是风能利用率低也让单位电价

的成本升高。

（3）风电研究时日尚短，开发商经验不足。

风电开发商为投资者提供风力资源评价、风电场设计、

设备选型、设备安装调试､风电场运行管理等服务，有利于降

低风电场开发的交易成本，提高管理水平，提高风电机组的

容量系数，降低发电成本。目前风电开发商在国外风电开发

中十分活跃，使风电建设进入规模化、专业化发展阶段，为

其成本下降奠定了基础。我国这方面的力量还十分薄弱，差

不多一个风电场一个开发公司、一个业主，每个公司都必须

从头做起，学习成本很高。而且专业技术人员多是从事相关

行业转过来的。虽然有一些在国外经过了学习或培训，但是

总体来说，能力依然有很大的提升空间，所以这也使风电成

本在一定程度上升高。

2 风电场的基础建设

2.1启动和可行性评估阶段

在这个阶段确定项目的基本参数，例如风电机组的数

量、种类及总安装容量，比较可能的风电场选址，考虑可利

用的风资源，是否接近电网，国家和当地的法规限制等。这

一阶段末尾，最不适合的选址将被淘汰，并作出是否继续深

入调查研究剩余的备选地址，或者放弃项目的决定｡

2.2选址和风能资源评估设计

风电场的建设需要保证场地的面积。另外，风力发电要

求设备的风机叶片非常大，不同的风电机组需要满足一定的

分布距离，同时也要减少发电中的噪音对人类的影响。一般

风电场建设在平原地区，该地区需要满足空间足够，没有障

碍物的遮挡，并且当地的风能风度，建设完毕后确实可以获

得足够的风能。另外，为了保证可以吸引到足够的投资，需

要做好未来一个阶段的风能评估，从而为吸引投资打下基

础。因为开发单位建设风电场的目的在于盈利。计算的公式

为风能和风速立方比。根据获得的数据来确认风能储量分

布，并且确认好不同季节的风能波动情况，从而更好的估算

当地的风能储量。

2.3建造阶段包括从开工到交付可运行的风电场

在完成前期的考察工作后，即可确认设备的运输路线以

及规划物资的储存和安装区域。现场储存和现场组装工作需

要每个塔座下大约 80m×50m 的位置。制造和组装主要部件

在风机厂商的工厂里完成，如下的主要部件要运输到安装地

点：①基础锚或柱；②塔筒部件；③地面控制器和开关设备；

④完全组装好的机舱（包括齿轮籍、发电机、偏航装置、机

械制动、变流器和变压器）；⑤轴和转动叶片；⑥风电场监

控和数据采集（SCADA）装置｡
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3 风力发电机组的维护

3.1 维护的组织措施

3.1.1 集中平行式作业

该作业方式更适合于容量较小的风电场建设中。具体为

将所有需要的物资集中在一个区域和时间内完成。该方法可

以有效缩短工期，但是因为是同时施工，所以不需要过多的

组织和规划，但是耗费的设备较多，需要做好物资的前期准

备工作。

3.1.2 分散流水式作业

该作业方式更适合大型风电场建设。具体为将不同的工

作根据工期分时间段进行，将任务合理划分后进行分工合

作，从而避免工期紧张。该方法可以提高建设效率，并且人

工的利用率高，但是适用于工期较长且管理人员管理能力较

高的工作方式。

3.1.3 集中流水式作业

该作业方式同样适用于大型风电场建设。将所有的人力

和物力集中后分解工作，并将不同的人员集中在不同工序中

完成各自工作，不同工序之间的工作人员保持相互间的沟

通，从而协同完成任务。该方法是较为均衡的方法，但是对

现场工作人员的能力有一定要求。

3.2 维护工作应注意的问题

风能是一种清洁能源，在我国能源较为紧张的前提下，

我国的风电事业发展向着更加专业化和大容量化发展，所以

在维护中应当注意以下因素：

3.2.1加大人才培养

积极培育和引荐人才，从而成立专业化和高素质化的技

术团队，从而为后续的风电企业的正常工作和管理打下良好

的基础。同时我国的风电发展方向向着集团化进军，所以应

当重视人才的培训工作，积极和其他先进企业交流，从而提

高企业内部人才的专业能力，同时也让技术人员有渠道去获

得更多的专业知识。

3.2.2确立完善检修制度

定期进行设备故障检修。建立科学化的检修制度和检修

表，定期检查故障频率较高的区域，从而避免因为设备故障

导致的经济损失。

3.2.3完善管理

利用集团优势，区分不同工种，培养核心成员；实现物

资统一调配，缩短进货周期。利用集团优势，实现风电场之

间的人员相互调济，可考虑采取固定风电场结对调配，其余

风电场临时调配的方式。

4 结束语

综上所述，我国的风电事业的发展为缓解我国的能源短

缺提供了很大的助力。在如今的煤炭资源日益稀少的前提

下，为我国的可持续发展打下了良好的基础。但是同时我国

的风电设备维修和建设依然存在薄弱之处，所以我国应当加

快相关方面的研究，从而为我国的发展提供帮助。
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