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BZOK 型板式给矿机托辊装置改造设计及应用
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【摘 要】：为了解决 BZOK 型板式给矿机由于托辊原因造成的设备故障频繁、维护成本高、检修难度大等问题，根据现场工

况，设计一种长托辊替代大量小托辊及支架，从而大幅度降低了给矿机检修频率及检修难度，消除了设备事故。应用实践表

明，该长托辊比原托辊装置更适应现场工况。
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板式给矿机广泛应用于采矿、冶金、煤炭和化工等工矿

企业，主要用于料仓和漏斗下方将物料短距离均匀连续输送

给各种破碎和运输设备。工作原理：采用高强度推土机模板

链条为牵引件，两根链条绕过机体头部的一对驱动链轮和机

体尾部的一对张紧轮，联成封闭形式回路；在两排链条的每

个链节上装配了相互交迭的输送槽板，成为一个连续的能够

运载物料的输送线路，其自重和物料的重量由安装在机体上

的多重托辊（包括：前行上托辊即支重辊和链托辊；回程下

托辊）和托架梁支承。传动系统经交流变频调速电机联接减

速机，再由涨套与驱动装置直联驱动运载机构低速运行，将

尾部料仓卸入的物料沿输送线路运至机体的前方排出，实现

向下方的工作机械连续均匀喂料的目的
［1］。

1 设备概况

江西铜业集团武山铜矿井下有 4 台 BZOK1500*8 型板式

给矿机，其中，-510 米中段两台板式给矿机负责将主溜井矿

石输送到破碎机进行破碎，-540 米中段两台板式给矿机负责

将破碎后的矿石输送到主井提升箕斗。给矿机处理能力为

500 t/h。该设备的给矿速度为 0.01~0.09 m/s，电动机型号为

DFV200L-4，功率为 30kW，转速为 1465r/min，减速机型号

为PHF051KF127/A。2010年，武山铜矿井下的4台BZOK1500*8

型板式尤其是-540 米中段的给矿机投入运行不久，便出现大

部分上托辊损坏不转的问题，还经常出现链条拉断、槽板及

支架拉翻的严重设备事故，每次事故处理需停机 2-3天，严

重影响生产。

2 存在问题

（1）上托辊及托架之间的空间完全被矿浆堵塞，上托

辊大部分损坏不转。

（2）上托辊由于安装“拥挤”，周边检修空间受限，

损坏后无法及时进行维修及更换，导致带病作业的托辊越积

越多。

（3）由于槽板在卡滞不转的托辊上“干磨”，经常出

现槽板卡死、牵引链条拉断、托辊支架拉翻、整台给矿机输

送机构全部破坏的严重设备事故。

（4）设备备件损坏快，事故多，对生产带来极大影响，

运行成本居高不下。

3 原因分析

（1）上托辊由于外形体积小，如图 1、图 2，直径只有

50mm的中心轴及滚动轴承难以抵抗上部矿仓下矿时落差

100米以上冲击力，轴及轴承容易损坏。

1.中心轴 2.滚动轴承 3.托辊壳体 4.轴承压盖 5.骨架油封

图 1 改造前链托辊结构示意图
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1.中心轴 2.滚动轴承 3.托辊壳体 4.轴承压盖 5.骨架油封

图 2 改造前支重托辊结构事宜图

（2）由于上托辊体积小，为能承托槽板负载运行，设

计上不得不增加托辊数量，同时下部还需要较多的钢梁做托

架，导致整个托辊装置构件之间间隙很小，从槽板上漏下的

粘湿粉矿很容易在此造成堵结，托辊转动受阻，槽板很快将

辊体外圆面磨平成缺口，导致托辊彻底无法转动。

（3）由于大部分小托辊整体安装在槽板正下方，托辊

轴承工作环境恶劣，槽板漏下后堵结的矿泥很容易突破轴承

密封进入到轴承内部，造成对轴承的破坏。

（4）由于上托辊及托架密集，相互之间空间狭小，托

辊损坏后从机体侧面无法对其进行维修更换，日常生产情况

下上面槽板存矿无法拆除，损坏后托辊只能带病作业，故障

隐患无法及时消除，设备运行恶性循环。

（5）由于整个上托辊装置滚动功能的失效，槽板在驱

动头轮的带动下强行滑动前行，极容易将槽板本身及其它构

件拉坏。

4 改进措施

经过分析，解决托辊容易损坏失效的途径只有相应增大

上托辊外形体积，改进轴承结构，增强其抗冲击能力，然后

减少上托辊及托架数量，增加上托辊装置构件之间的间隙空

间，使矿浆不容易堵塞，同时易于上托辊的检修更换。

根据以上思路，设计一种长托辊，具有以下特征。如图

3 所示。

图 3 改造后长托辊设计示意图

（1）托辊总长 2.5米，中间主轴轴径φ150mm，极大提

高了托辊的机械强度，同时保证了刚性。

（2）原外形尺寸φ50mm*φ90mm*20mm 的滚动轴承，

改为外形尺寸φ140mm*φ185mm*150mm 的滑动轴承，抗

冲击能力极大提高。

（3）滑动轴承安装在链条外侧的给矿机主纵梁上，槽

板漏下的矿浆不会直接落在轴承座上，轴承作业环境得到优

化，轴承长期正常运行得以保证。

（4）轴瓦与轴之间轴段过盈安装一件隔套，避免轴瓦

对轴直接磨损，日常只需更换轴瓦及隔套，减少长轴的损耗。

（5）由于长托辊自身强度及刚性足够，两端轴承座直

接跨装在给矿机两侧主纵梁上，原托辊下面的托架梁（包括

根架梁，根筋梁）可全部拆除，另外长度 8 米的给矿机只需

安装 10 件长托辊，即可替代原 100 多件小托辊。极大增加

了托辊周边空间间隙，矿浆不容易在此造成堵塞，同时也为

托辊的检修更换提供了足够的空间条件。

（6）轴承座通过一过渡底座与纵梁连接，更换长托辊

时先装托辊，再装过渡底座，方便了长托辊的日常更换安装。

5 改进效果

（1）改进后，长托辊能长时间正常运行，不再被粘矿

结死，日常只需定期给轴瓦添加润滑脂，其余不需要进行任

何检修。给矿机运行稳定，设备故障率由改进之前的 18%下

降到 1.5%，每月停机检修时间由改进之前的 105 小时降低到

18小时；给矿机输送机构破坏导致设备瘫痪的严重设备事故

再未发生。

（2）长托辊经久耐用，使用寿命可达 10 年以上；槽板
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运行环境得到改善，其使用寿命由改进前的 1年延长到 3年；

给矿机大修由每年一次延长到每 3 年一次。整台给矿机作业

成本大幅降低，维修费用每年可节约 30余万元。

6 结语

BZOK 型板式给矿机在矿山企业应用广泛，在矿山企业矿

石输送工作中有着不可替代的重要地位。由于各个矿山矿石

性质不同，作业环境不一，特别是有些矿山矿石性质很粘结，

井下矿仓渗水多，工况极其恶劣，传统托辊装置给矿机一经

安装使用便结矿卡死，根本无法正常使用，而经过对托辊装

置进行改进后的给矿机完全结合矿山实际情况，掘弃部分传

统构件，创新设计使用长托辊等传动部件，不但能正常安全

稳定运行，而且使效率大幅提高，维修量及作业成本大幅度

降低，在同类矿山可进行推广应用。
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