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浅谈一种盖板下拆除腰梁砼支撑创新施工工艺
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【摘 要】：在地铁车站施工过程中，盖板下腰梁及支撑拆除是施工中一个重难点，常用拆除办法为搭设脚手架平台进行人

工凿除，不仅施工进度缓慢，施工风险也极高，因此需要在工艺上进行优化、创新。
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引言

随着地铁建设事业的发展，基坑内支撑体系已成为深基

坑不可缺少的一环，同时内支撑体系拆除的进度也制约着主

体结构的施工，如何快速有效安全地将内支撑体系拆除，成

为每个地铁建设者不断探讨的课题，目前常用的几种拆除技

术有：人工凿除、镐头机破除、爆破拆除、绳锯割除等；本

文介绍的就是结合地铁工程中的腰梁、支撑绳锯切割技术的

一种创新应用，为类似工程提供参考。

1 工程概况

某车站为地下三层岛式站台车站。内支撑体系，主体结

构分为两期施工，按照设计图要求，一期结构位于 1-12轴，

二期结构位于 12轴-18 轴，在 12 轴位置设有一处 1.2m 厚分

隔墙，11 轴-12轴处设有盖板，以供二期管线迁改。基坑东、

西两侧端头井为五道砼支撑，标准段 1、3、4层为砼支撑，

2、5层为钢支撑，盖板下方布设 4 层砼支撑，每层砼支撑有

4 道砼斜撑，截面尺寸为 1200*1200mm，3 道钢筋砼连系梁，

截面尺寸为 800*800mm，腰梁截面尺寸为 1300*1200mm，

每层腰梁长为 49.1m。共计 637.3m³，腰梁及支撑设计强度

为 C35，图纸设计上腰梁支撑与中板位置几乎重合，该层板

下需要换撑，这种腰梁支撑常用的凿除方法就是搭设脚手架

平台人工进行凿除，而理想状态下进行施工，也需要 88 天，

混凝土撑凿除进度严重制约主体结构的施工。传统人工凿除

工艺已不能满足施工需求，施工工艺需要进行优化，在保证

切撑安全质量的前提下，提高切撑速度。

图 1-1：盖板位置平面图

2 技术难点及解决思路

2.1优化思路及需要解决的难点

目前有效提高切撑速度的办法就是将人工凿除替换为

绳锯切割工艺。

采用绳锯切割工艺需要解决以下几个难点：

（1）支撑切割，需要搭设脚手架施工平台，该支撑架

需满足叉车及混凝土支撑块荷载；

（2）由于盖板影响，混凝土切割块不能够直接吊装，

需要平移一段，再进行吊装；

2.2解决思路

（1）搭设脚手架施工平台；

https://fanyi.baidu.com/translate?aldtype=16047&query=%E6%B5%85%E8%B0%88%E4%B8%80%E7%A7%8D%E7%9B%96%E6%9D%BF%E4%B8%8B%E6%8B%86%E9%99%A4%E8%85%B0%E6%A2%81%E7%A0%BC%E6%94%AF%E6%92%91%E5%88%9B%E6%96%B0%E5%B7%A5%E6%B3%95&keyfrom=baidu&smartresult=dict&lang=auto2zh
https://fanyi.baidu.com/translate?aldtype=16047&query=%E6%B5%85%E8%B0%88%E4%B8%80%E7%A7%8D%E7%9B%96%E6%9D%BF%E4%B8%8B%E6%8B%86%E9%99%A4%E8%85%B0%E6%A2%81%E7%A0%BC%E6%94%AF%E6%92%91%E5%88%9B%E6%96%B0%E5%B7%A5%E6%B3%95&keyfrom=baidu&smartresult=dict&lang=auto2zh
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（2）引进叉车工艺；

引进叉车工艺，可以有效解决混凝土卸落、平移的问题，

但传统脚手架平台模架参数不能够满足叉车施工需求。

由于盖板位置三面均为围护结构，施工平台尺寸较小只

有 23.3*12.9m，通过强化模架参数，搭设满堂支架施工平台，

解决这个问题。

支架采用盘口式支架，承重管径Φ48.2×3.2，Q345B 低

碳合金钢钢管。脚手架与格构柱相连进行固定。

原车站主体模架参数

横距 纵距 步距 主梁 次梁

900mm 1200mm 1500 10 号槽钢 40*40mm 方钢

强化后模架参数

现绳锯切割作业模架参数

横距 纵距 步距 主梁 次梁

600mm 600mm 1500 10 号槽钢 40*40mm 方钢

主梁采用 10号槽钢，间距 60cm，次梁采用 40*40 方钢，

间距 15cm，面板采用 2cm后钢板铺设。与围护结构地连墙

采用木楔子进行楔紧。为后续叉车行走运输提供条件。

图 2-1：脚手架平台搭设

通过计算该模架参数，满足 10t叉车满载进行作业，为

进一步提高安全系数，拟定混凝土切块长度为 2m，最重切

块为腰梁切块重量=2*1.2*1.3*2.5=7.8t，满足要求。

切割顺序由中间向两端进行切割，先切割砼连系梁再切

割砼支撑，最后再进行切割腰梁。

为防止人员、施工机具物品掉落，提高安全性，在施工

平台另一侧上设置不低于 1.2m高的防护栏杆，中间设两道

横杆，底部设置踢脚板，并用安全防护网进行防护，施工区

域就能够完全封闭，这样不仅仅大大降低施工中的风险、为

多台绳据同时切割提供作业面。同时切割中残留的建筑垃

圾，也存留在平台上，方便进行清理，满足天津市文明工地

要求。

（3）引用钢桶支顶工艺

根据以往经验，采用支架直接对腰梁及砼支撑进行支

顶，切割吊装工作完成后，脚手架损坏都很严重，主要原因

是由于混凝土撑和腰梁切割完成进行吊装或卸落时，混凝土

块会与脚手架产生横向摩擦力，导致支架损坏；为了规避这

一现象，项目结合现有满堂支架平台，采用钢桶进行支顶。

切割完成后，采用叉车进行卸落、运输到指定位置然后再进

行吊装，这样大大减少了吊装风险，同时也有效地避免对脚

手架的损伤。

图 2-2：钢桶支顶切割

3 施工流程及注意事项

3.1施工流程

搭设脚手架平台→定位标高→搭设主梁、次梁和钢板→

固定钢板及搭设防护栏杆→吊车、叉车等机械选型→计算分

块长度→根据分块长度和重量确定梁底钢桶数量→安装绳

据进行定位切割→叉车卸落、清运→吊车吊装外运。
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图 3-1：叉车水平运输

3.2 施工注意事项

（1）脚手架平台搭设要严格按照方案交底进行施工搭

设，与中间格构柱采用钢管进行固定连接；

（2）施工过程中，吊车使用比较频繁，信号工，安全

员要在场进行指挥，无证人员不得上岗；

（3）切割定位时，要严格把控切割块的长度，不得大

于方案中计算的长度；

（4）加强对钢桶的检查，钢桶发生变形后，严禁使用，

以防止混凝土块滑落伤人；

（5）混凝土块吊装时，要用风镐在混凝土块的边角钢

丝绳捆绑位置个凹槽，防止吊装时，混凝土块滑落；

（6）内支撑切割时，加强对周边基坑位移的监测，出

现预警时，立即停止切割作业。

4 功效对比分析（一层腰梁及砼支撑拆除）

1 层腰梁及砼支撑共计 160m³；功效对比均采用在理想

状态下进行施工。

人工凿除工艺：

（1）脚手架搭设

一层脚手架搭设人数为 10人，需要搭设时间为 2d，市

场价格架子工每人每天需要 500元，合计 1 万元；

（2）人工凿除混凝土块

配备 8 个破除工同时进行凿除作业，4个普工进行清渣

作业，每天工作 8h，随凿随清。每天可以完成 8m³混凝土，

需要 20d，市场价格混凝土凿除特殊工种每人每天 600 元，

普工每人每天 200元，合计：11.2 万。

渣土吊运

采用 1 台 25t吊车进行吊出，需要 20 天，市场价格 1

台 25t 吊车租赁 1天需要 1600 元，合计 3.2 万元。

优化后工艺：

（1）脚手架搭设

一层脚手架搭设人数为 10 人，需要搭设时间为 4d，市

场价格架子工每人每天需要 500 元，合计 2万元；

（2）绳锯切割混凝土块

绳锯切割混凝土块，每方混凝土 400 元，需要 3天，合

计 6.4 万元；

（3）叉车卸落运输

10t叉车市场价格每天需要 2000 元，合计 0.6万元。

（4）混凝土块吊运

采用 1 台 160t 吊车进行吊出，需要 2天，市场价格 1

台 160t 吊车租赁 1 天需要 6000元，合计 1.2 万元。

总结：

人工凿除工艺需要工期 22d，成本 15.4 万元；优化后切

撑工艺需要工期 9d，成本 10.2 万元；优化后切撑工艺节约

工期 13d，成本 5.2万元；采用优化后切撑工艺盖板下混凝

土撑及腰梁切割可节约工期 52 天，成本 20.8万元。

5 结束语

施工结果表明：优化后切撑工艺切实可行，不仅仅提高

施工效率、节约了成本，更使得施工人员人身财产安全得到

保障。同时还避免了支顶脚手架的损伤。

在整个混凝土支撑、腰梁切割过程中，针对施工问题结

合现场实际进行创新优化，安全有效地优化了施工工序，节

约了成本、节省了工期对盖挖顺做施工中腰梁及支撑绳据切

割具有积极的借鉴意义。
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