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原料结构变化对乙烯装置的影响
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【摘 要】：针对乙烯裂解原料的性质而言，其性质的差异性直接决定其裂解的条件以及产品结构不同，在这种情况下，除

了会对新构建的装置和下游配套装置施工方案造成影响以外，还会对已经构建的装置运转情况造成影响。由此，文章专门针

对原料结构变动而对乙烯装置所造成的影响开展初步解析。
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1 典型原料产品结构

因为石油资源是不可再生资源，乙烯装置原料又非常复

杂，在前期所构建的乙烯装置，通常都是以石脑油以及加氢

尾油作为主要原料，近几年所建设的乙烯装置通常都是以气

体或轻烃原料为主。有些是由于原料的轻质化，收取乙烯效

率也越来越高；其次，在原料很轻的情况下，重组分含量就

会很低；乙烷原料的亲戚收取概率要比其他原料高，同时甲

烷和碳三以上组分要比另外原料低。

2 裂解单元

不一样的裂解原料，其稀释的反应温度以及急冷锅炉出

口地方的温度等差异都非常大。而裂解炉对于每个原料变动

情况具有一定的适应范畴，如果比原料的设计波动范畴要高

出很多，裂解单元也要进行改善，同时还要落实到每个装置

中，结合各个装置实际情况进行全方面考虑。这些年来，新

构建的乙烯装置争取使原料能够轻质化。其实际所构建的有

些装置，则是以轻烃与气体作为主要原料，还有一些装置则

是通过纯气体的乙烷与丙烷作为主要原料，对于这种类型的

装置而言，其无法裂解重石脑油以及尾油柴油。

3 急冷单元

对于急冷单元而言，其主要作用就是把裂解气快速冷却

到规定温度。并且还要把重组分裂解燃料油和裂解汽油分离

开，同时还要对蒸汽冷凝进行稀释，在乙烯产量同等的情况

下，原料重则表示需要的原料量多，同时对汽油以及燃料有

所裂解的产量也会提高，而其中柴油是质量最差的裂解原

料。所谓的液体原料则是因为裂解其当中重组分在温度下降

期间，通过分裂冷凝可以产生非常多的热量，在此期间要设

置汽油分馏塔，这样就可以通过运用循环及冷油以及汽油获

取不同温度的热量，随后再运用急冷塔中的技能水将裂解期

间的温度逐渐降低。对燃料油以及汽油气提塔进行设置，可

以对产品当中这些原料进行裂解，从而达到闪光以及干点要

求。将乙烷、丁烷等这些原材料作为乙醇装置的裂解原料，

在实际裂解气当中的重组分含量非常低，不用对其设置汽油

分流塔，裂解炉当中所产生的裂解器能够直接进入到急冷

塔。同时这个单元当中的工衣设备操作标准和尺寸也会受到

原料结构影响，即在乙烯装置规格同等的情况下，原料结构

存在一定差异性，这个单元的工艺、设备尺寸以及操作温度

等各方面都会存在一定差异性。同时针对能够正常运转的乙

烯装置，如果原料的结构跟其前期设计偏差非常大，有可能

会造成这个单元没有办法正常运转。

4 裂解气压缩单元

在乙烯产量不变的情况下，如果裂解的原材料越来越

轻，乙烯收率越来越大，重组分的含量小，就会导致电解气

的分子量逐渐减小。针对裂解气压缩机而言，如果原料逐渐

转变为轻质化后，其功率会降低并不代表压缩机以及透平不

会出现问题，要求解析需要进行转速的情况下有没有达到标

准。针对离心式的压缩机而言，在压缩比确定的状况下，分

子小，则需要的转速就越高。所以在有的装置原料逐渐变轻

之后，裂解气压缩单元静设备例如罐、碱洗塔等都能得到处

理，然而以上所阐述的裂解气压缩机以及透平能不能达到有

关标准，需要对压缩机有关制作商进行咨询，从而开展核算。

5 冷分离单元

冷分离单元通过前冷脱甲烷以及碳二系统所构成。如果

裂解期在前期的冷系统当中不断降温闪蒸，就算其气量同

等，因为进料的组分存在一定差异性，如果冷却过程中在同

等的温度下，冷凝液体量以及气液组成会存在差异性，需要

的冷量也不一样。就算裂解的原料出现变动，前期冷系统的

各个冷用户热负荷改变情况和冷箱的各个流道流量、裂解气

量这几者的关系不会表现出线性关系，要获得实际变化量，

需要开展模拟计算才能进一步进行确认。通常而言，在原料

变清以后，对低等级的冷量负荷而言，例如丙烯冷剂负荷就

会降低，对于高等级的而言，例如乙烯冷剂负荷就会变大。

通过运用低压脱甲烷技术中的珍惜分离流程，由此会有很多

股进料，在最上面的一股进料当中，甲烷的含量会非常高，

并且甲烷含量越高，则表示脱甲烷塔顶的回流量就越少，对

于乙烷原料而言，对其进行裂解之后的甲烷含量会非常低。

所以在乙烷装置当中加大乙烷原料的比例会对脱甲烷塔造



Engineering Technology Research 工程技术研究 第 4卷第 1期 2022 年

成不利影响，因此要加大回流量。高压脱甲烷塔容易受到进

料当中的甲烷原料浓度影响，但是并不会像低压脱甲烷塔对

其浓度敏感。如果操作过程中原料越来越轻，脱乙烷塔进料

也会降低，而碳二含量会加大。而对已完进行裂解过程中，

需要将其转换率把控在规定范围内，这样就可以使以乙烯精

馏塔进料当中的乙醇浓度那有效把控。在其他原料进行裂解

过程中，其中进料当中的乙烯浓度通常都在 80%左右。如果

进料当中的乙烯浓度越来越低，必然会造成回流比越来越

大，同时有关设备的负荷压力也会增加。所以在乙烯装置当

中加大乙烷原料，其系统就会受到严重影响。

6 热分离单元

对于热分离单元而言，其中包含碳三加氢、脱丁烷塔等，

在原料变轻的过程中，比如加大轻烃以及气相原料等，因为

在碳三以上的组分产量越来越低，因此这个单元的负荷整体

也会降低。如果在中指原料当中增加柴油以及氢尾油时，这

个单元的负荷同样会加大。对丙烯以及宾馆进行分离难度非

常大，因此必须精馏塔的回流比通常都要比规定的大。乙烯

装置在对原料进行裂解过程中发生变化，在这种精馏塔进料

当中，丙烯的含量也会发生变化，从而会对其回流比造成一

定影响。如果在这种装置当中的轻质裂解原料比例越来越

大，一种是塔内进料中丙烯含量越来越低，要加大回流此，

另外一种是由于丙烯的产量越来越少，整体的进料量也会降

低，因此需要根据塔径以及内部对系统开展核算来确定否可

以达到装置要求。

7 结语

总之，对于乙烯装置而言，其一般都会设置不一样类型

的裂解炉，从而处理各个裂解原料，若裂解过程中乙烯装置

原料出现变化会对整个分流工艺单元造成影响。其总结如

下：①对于急冷单元而言，其复合会由于原料轻质化越来越

低，汽油分馏塔的温度也会下降，其中急冷水循环量以及急

冷油等也会减少；有效对蒸汽发生系统负荷降低的情况进行

稀释。②如果裂解原料变得越来越轻，其压缩机的进料量也

会越来越低，分子量不断降低；使静设备的负荷减少；由于

压缩机的功率降低，需要对其运转的速度进行提高。③如果

原料出现轻质化情况，会造成前冷系统的负荷加大，同时脱

乙烷塔的负荷也会降低。如果乙烷原料加大，其中脱甲烷塔

和乙烯精馏塔的负荷也会逐渐加大。④对热分离单元进行处

理过程中，由于原料的裂解轻质化降低，丙烯制冷压缩机的

功率就会减少，而乙烯和有关冷压缩机的功率就会加大。制

冷机每个部位的变化情况都不一样，每个装置的原料性质以

及原料比例、使用到的工艺技术等各方面都存在一定差异

性。所以为了更好对原料出现变化之后，在乙烯装置每个系

统当中的适应情况进行了解，一定要对这个装置中的系统和

设备进行具体核算。
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