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电力现货市场出清价格预测误差风险分析
王友伟
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【摘 要】：随着电力市场的不断改革，电力现货市场出清价格根据现有的市场模式以及产业架构调整，其主要决策报价和收益

评估为主要参考方向，对于出清价格受到市场因素的诸多影响，给电力现货市场的预测模型选择带来了很多困扰。不同市场主体

因预测价格承担的不同风险以及风险误差指标不尽相同，运营商及发电商对于每个时段的误差值也不尽相同，对目前的实施价格

预测和误差值预测会产生较大的影响，对于用户来说误差值的存在就会出现对用户使用电费的诸多影响。根据主体因预测误差值

导致的风险成本进行多方位需求，以及目前电力市场出清价格，对主体因预测误差导致的成本风险进行合适的预测模型模拟以及

目前电力市场出清价格预测误差风险进行有效分析，并提出相关参考建议。
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Analysis of the risk of price prediction error in the electricity spot market
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Abstract: With the continuous reform of the electricity market, the clearance price of the electricity spot market is adjusted according to

the existing market model and industrial structure, and its main decision-making quotation and income evaluation are the main reference

directions, which are affected by many market factors for the clearance price, which brings a lot of trouble to the prediction model selection

of the electricity spot market. Different market entities due to the prediction of the price of different risks and risk error indicators are not

the same, operators and power producers for each period of error value is not the same, the current implementation of price prediction and

error value prediction will have a greater impact, for the user The existence of error value will have many impacts on the user's use of

electricity. According to the multi-faceted demand for the risk cost caused by the prediction error value of the entity, as well as the current

clear price of the electricity market, the appropriate forecast model simulation is carried out on the cost risk caused by the prediction error

of the entity, and the current risk of the price prediction error of the electricity market is effectively analyzed, and relevant reference

suggestions are proposed.
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电力市场、能源经济类专业近两年如火如荼的铺展开来，

总体来讲，这是一种体系的完善和领域的漫延。接下来分时代

背景、专业现状、个人发展三个层面来分别谈一谈。近两年兴

起的电力市场改革无疑是推动电力市场专业兴起的直接因素。

一轮又一轮的政策和实践极大的推进了电力市场专业的热度，

也进而促进了这个专业的不断完善，电力市场改革历程中的几

个重要节点。改革的推进，需要专业的研究人员予以开拓，需

要持续的技术人才做后续发展的支撑，需求因此而来。这几个

关键节点既表明了起因，同时也在发挥指导作用，指挥着方向、

引导着出路。电力市场这个领域，以政策为导向的倾向比较显

著，毕竟本身就是在政策刺激下兴起的。电力市场的研究范畴

不仅仅局限于市场行为如此简单。一方面，电力市场也是输也

电力系统中的一个部分，事关电力系统运行，自然就建立了电

力市场与其他环节的关联关系；另一方面，市场是有导向性的，

是有市场力的，对于下游的用户而言，是能通过市场力发挖新

的价值潜力的。所以，电力市场的电力属性和市场属性打通了

与上、下游各环节的技术壁垒和沟通壁垒，成为统一的整体。

电力市场的研究内容众多，可延伸的方向也就自然多了起

来，但具体而言，主要是科研、技术、运营三条路为主，科研

自不必说，电力市场在我国刚起步，外加我国复杂电网结构，

多样的地域特征、地域特色，可研究的内容自是丰富的。具体

来讲，高校、科研院所，类似的选择还是有很多的技术，一般

偏应用居多。可能是工程应用，可能是技术分析，可能是行业

调研，这些都是需要专业背景的实操性工作。具体来讲，新兴

的私企会不少，但像老牌的发电集团、国网、设计院等等，这

两年也都在布局售电、规划等相关业务，依旧是可以消纳很多

这样的技术人员的运营，如果电力交易完全打开，需要支撑的

运营人员还是很大的支撑，但更多在于执行上，也许不必太过

专业，但要懂得其中的门道，像类似于电力交易中心等等，还

是有很大专业人员需求，从科研到技术，再到运营的路线，是

学术性递减、应用性递增的过程，找到合适的选择。

1 现货出清价格预测误差风险评估指标

1.1风险评估指标的必要性

现货市场交易会产生日前电价与实时电价，其具体研究内
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容，也可以分为电力和市场两个大方向。电力方向更偏于传统

电力研究，更确切地说是电力市场化行为传统电力研究带来了

新的增长点。市场方向与经济、金融的关联更大，电力现货、

电力期货、交易规则、电价机制等等。其中电力市场也是能源

互联网的重要组成部分。把概念上升的能源的范畴，其应用范

围也自然更宽广，所以，不要以为电力市场就仅仅是“市场”

这么简单。可以研究电改行为下的电力系统分析，也可以研究

电力特色的金融学理论和经济学行为。辨识风险是实现风险管

理的基础，建立有效的生产作业过程风险评估准则，实现有效

的风险源辨识，逐步改善人机料法环，应用规范、动态、系统

的方法去识别及评估企业安全生产过程中的风险，制定风险控

制措施，实现风险的超前控制，把风险降低到可接受程度，进

而形成行之有效的制度、流程、标准是提升安全风险管理水平

的关键点。危险源辨识与风险评估是 HSE管理的技术基础，

因其专业性和系统性较强，也使得该项工作成为众多企业 HSE

管理的最薄弱环节之一。如果没有专业系统的风险梳理，便无

法实施有效管控，企业的安全管理就失去了“核心”和 “抓

手”。

电气设备是在电力系统中对发电机、变压器、电力线路、

断路器等设备的统称，在我们的生活和生产中所发挥的重要作

用不容忽视，其带给我们极大的便利，成为我们生产生活中的

重要能源。随着基础设施建设和电力能源投入的发展，我国电

气成套设备需求逐年增加，产品升级换代速度加快，型号增多，

技术性能有了明显的提高，生产设备及加工工艺有了明显改

进，凭借比国外同类产品更高的性价比和服务优势，国产品牌

已经在国内市场竞争中占据主导地位，近几年经济调整下行业

压力比较大，面对大环境，整个电气行业发展相对稳定，配电

网智能化更新改造，极大地增加了电气成套设备智能化升级改

造。目前在国内各级电网中，配电网的基础设施建设相对薄弱。

影响电气设备企业发展的因素，因为电气设备企业受经济大环

境影响很大，经济形势好的时候，社会对电力等能源需求就会

增长，对电气设备的需求也会相应增加，从而拓展了电气设备

企业的市场。电气设备制造业是政策驱动型行业，电力属于社

会公用事业，受当地政策影响比较大，政策的任何一次变化都

会对其有指导性的影响，与此同时，电气设备制造企业还与电

网规划密切相关。

1.2系统运营商指标设计

系统运营商预测出清价格作为其事前风险评估体系的一

部分，因此指标应更关注预测模型在交易电量大时段的准确

性，建立“数据共享服务中心”以前，该省数据应用主要依托

传统 IT 架构技术，在数据流向、数据分布、数据保障以及数

据整合等方面存在着一系列的痛点、难点，对于数据流向复杂、

出口多，管理难进行整合，对传统数据架构中，全省数据中心

的主库与多个数据集市并存，系统多且各自独立建设和运营，

多个数据系统间数据呈网状交换，内耗大，管控难，应用效果

差。传统标准架构中进行数据抽取，不仅速度慢，而且成本高，

每年投入近百万维护费用，在进行风险评估过程中，需要针对

转换部分基本利用原库资源，对原库造成很大计算压力，数据

提取效率是很低的，通过数据质量，多以手工、定时脚本形式

完成，多个系统间数据冗余，同一数据存在不同版本，数据难

以统一，进行多个各平台职能定位不够清晰，因此需要极力进

行转变。保障不会出现数据分布各自为阵，大量冗余，资源浪

费，大量原始基础数据冗余，造成存储压力大，数据抽取压力

大。各个电力系统厂商和系统之间，数据频繁拷贝交换，重复

数据超过一半以上，对存储资源造成了极大的压力和浪费。电

力数据保障能力较弱，时效性差，应用响应慢，由于多个数据

系统如烟囱林立，数据接口多，数据冗余多，多个系统间数据

重复交叉计算，给数据运营带来了极大困难。

1.3误差风险评估指标特点

现货市场环境下出清电价具有较高不确定性，准确预测十

分困难，而不同电价预测方法由于模型及数据层面的局限性，

系统运营商体系化安全保障机制建设，构建从底层物理设施到

上层服务应用的各层服务保障体系，实现统一全面的，规范化

的安全管控机制，对于涉及密码、口令类安全数据采用集中化

建设和管理方式，确保安全的同时实现全局密码规则及口令周

期的有效管控，通过统一的平台日志审计功能，实现对内外应

用及数据访问提供安全的访问通道和会话日志记录，避免非法

的访问接入或操作，对平台内数据实现物理层加密，数据服务

时通过审批后进行解密，并配合制定数据安全保密措施，有效

解决平台内部操作的泄密风险，近年来，我国电力市场化改革

取得显著成效，电力市场建设稳步有序推进，市场化交易电量

比重大幅提升。但也要看到，随着改革不断深入，一些制约电

力市场健康可持续发展的深层次、根本性、全局性问题逐步暴

露出来，诸如电力市场顶层设计欠缺、实施路径不清晰、清洁

能源消纳困难等问题，亟需在改革中加以突破，遵循电力市场

运行规律和市场经济规律，实现电力资源在全国更大范围内共

享互济和优化配置，加快形成统一开放、竞争有序、安全高效、

治理完善的电力市场体系，加快全国统一电力市场体系建设，

要改革完善煤电价格市场化形成机制，完善电价传导机制，促

进电力供需之间实现有效平衡。当前，我国煤炭生产进一步向

西北地区集中，风光等资源大部分分布在“三北”地区，水能

资源主要集中在西南地区，但电力消费大部分流向了东部及南

部地区。我国能源供需这种逆向分布的特征，决定了能源资源

需要在全国范围内流通和配置，而加快全国统一电力市场体系

建设，正是对我国资源分布实际做出的综合考量，也有助于电

力供需趋向平衡。

2 算例说明

本文以广东现货市场 2021年 6月连续结算试运行电价数
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据为基础，预测统一结算点日前价格，其余使用到的电价采用

真实值，用 6月 1日—6月 29日数据作为训练集，6月 30日

数据作为测试集中调试，由于日前价格较平稳的周期特性，在

用户使用过程中，存在凌晨至下午整体偏高、傍晚整体偏低的

情况。据以上情况分析，需要加快全国统一电力市场体系建设，

要推进适应能源结构转型的电力市场机制建设，通过市场化手

段，有序推动新能源参与市场交易，发挥电力市场对能源清洁

低碳转型的支撑作用。市场化的电力价格体系是我国完成能源

转型的必经之路，只有在市场化的基础上，才能让新、老能源

进行有效平稳的转换。在这个过程中，充分发挥统一电力市场

的平台作用，引入清洁能源优先交易、水火置换等市场化机制，

在为清洁能源消纳争取空间的同时，也为构建以新能源为主体

的新型电力体系提供有力保障。

3 风险评估指标分析

根据使用场景的不同，风险评估指标给出了不同的模型推

荐，风险评估指标能根据运营商及不同市场主在各预测模型中

选出最有利于其提升收益、降低风险的模型，供电系统应该始

终践行人民电业为人民的企业宗旨，认真对照行为认定指引开

展自查自纠，降低风险存在，同时聚焦客户关切的办电时间过

长、手续烦琐、收费不合理等热点痛点问题开展专项整治，切

实保障电力客户的合法权益，促进电力市场公正透明。聚焦主

责主业，主动作为，优化电力市场服务规范。今年 7月，该公

司根据国家能源局和国网江苏省电力有限公司要求，全面梳理

电力业扩报装各项规定，进一步精简办电流程、压降办电时间，

积极为用户提供高效便捷的办电服务。同时重申禁令要求，严

禁员工在客户办电过程中，向客户直接指定或变相指定设计分

包单位、施工分包单位以及设备材料品牌、型号或供应单位。

聚焦警示教育，以案为鉴，推动警钟长鸣入脑入心，加强员工

职业道德教育、岗位廉政教育，切实将廉洁从业有关要求传达

宣贯到每位员工，严肃问责，护航优质廉洁营商环境，对政策

公开、收费公示、程序简化、服务便捷等情况开展监督检查，

对发现问题直接现场答复确认，要求立行立改。

4 结论

综上所述，在价格波动频繁、市场供需及参与者行为不确

定性较高的现货市场中，准确的价格预测难度较大，由此分析

得出结论，电力事关国计民生，电力市场改革牵一发而动全身。

虽然建设全国统一电力市场体系是我国电力体制改革的既有

任务，但近期出现的煤炭、电力供应问题显示了这一工作的紧

迫性，提醒我们必须尽快建立全国统一电力市场，在遵循市场

化运行规律的基础上，科学运用价格信号，优化电力资源配置，

还原电力的商品属性。需要指出的是，全国统一电力市场建设

是一个不断深化、逐步完善的过程，无论是顶层设计还是基层

实践，都要在充分尊重市场差异的基础上，推动各层级市场之

间融合开放、协调发展。
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