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高层建筑通风空调工程施工的常见问题解析
杨士玉
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【摘 要】：在国家经济社会快速发展的大背景下，越来越多的高层建筑不断出现，高层建筑建设作为国家基础设施的组成部分

迅速发展。随着对工作和生活质量要求的提高，高层建筑对杂物间的要求也越来越多样化。为此，必须成功解决 HVAC 设计质

量问题，以确保 HVAC 设计符合质量要求。因此，本文结合笔者多年在通风空调工程建设中的实践经验，对高层建筑通风空调

工程施工的常见问题和通风空调工程的施工阶段进行了描述解析，并指提出了相应的通风改进措施，推动空调设施质量建设，提

高全国通风施工技术和空调设备。
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Abstract: Under the background of rapid economic and social development, more and more high-rise buildings continue to appear

constantly. And high-rise building construction, as a part of national infrastructure, is developing rapidly. With the improvement of the

requirements for work and life quality, the requirements of high-rise buildings are becoming more and more diversified. To this end, the

HVAC design quality problem must be successfully resolved to ensure that the HVAC design meets the quality requirements. Therefore,

this paper, combined with the author's years of practical experience in the construction of ventilation and air conditioning engineering,

describes the common problems of ventilation and air conditioning engineering construction and the construction stage of ventilation and

air conditioning engineering, and points out the corresponding ventilation improvement measures to promote the quality of air conditioning

facilities and improve ventilation construction technology and air conditioning equipment across the country.
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在高层建筑中，通过通风和空调来有效改善室内空气质

量，防止因人多和长期缺乏通风而导致的室内空气质量恶化。

高层建筑通风空调工程包含大量技术资料，在技术施工过程中

必须考虑烟囱、通风、排水等诸多因素。重要的是要仔细研究

图纸，了解设计师和团队的意图，以尽量减少甚至消除通风空

调项目中的施工问题。以确保在整个项目过程中进行适当的管

理和控制材料和设备调整项目状态，满足设计及其他要求。

1 高层建筑通风空调工程常见系统设计概述及特点

1.1高层建筑通风空调工程系统设计概述

随着社会的不断发展，采暖通风工程对采暖通风系统的需

求不断增加，人们和社会对现代私人建筑提出了严格的要求。

为了可靠地实施施工质量确保符合相关设计标准，与施工相关

的技术和管理人员可以在具体施工过程中不断保持他们的知

识和经验。保证生产流程和项目质量。由于暖通空调建设项目

结构非常复杂，工作范围非常大，大部分单位中标后，为了按

时完成建设工作，同时进行临时园林绿化、通风和空调工程。

中标者通常会从几个小街区分包一些建筑物来完成施工。中标

人保证在施工过程中技术人员能够对现场进行维护。同时，部

分施工部门资金不足，监管不力，技术人员经验不够丰富，现

场施工技术水平不高等因素。整个工程过程中的许多问题没有

得到妥善解决，使工程质量和技术项目管理变得困难，并产生

许多安全隐患。

1.2高层建筑通风空调工程的特点

在高层建筑的通风空调技术领域，由于建筑物的垂直分布

大而水平分布小，空调管道的纵向压降很大。空调中冷热水垂

直分离，在低、中、高区安装二次换热器，将二次压力和换热

分开，向用户侧空气供应冷热水。冷热水供回平衡，低、中、

高房间均可使用空调，系统工作正常。在高层通风空调工程中，

横梁横向分布宽，通风空调系统尺寸大，达到优化设计，采取

有效措施平衡空调风量。清洁过程中的空气。安装在高层建筑、

空调房、冷库、泵房等空间有限、管道狭窄的工作场所，存在

较多风量不平衡的问题。如果不提前进行优化设计，服务渠道

可能会缩小甚至完全消失[1]。

2 高层建筑通风空调施工过程中常出现的问题

2.1设计图纸不清晰

在工程的实际实施中，由于施工图是施工的基础，因此施

工图的准确性和精准性尤为重要。但是，在实际工程中，设计
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者的知识水平不达标，只有粗略的设计，施工图不准确，过程

中会漏掉很多细节。不能严格按照设计图纸生产。这严重影响

了工程的安全和施工质量。在没有保证的情况下后期进行的任

何更改或修改都会延误项目时间，同时浪费大量资源。

2.2干管的坡度不合适

空调的主管是所有管道组装在一起的地方，以发挥水汽功

能的最大循环。因此，安装位置和主体安装的倾斜度对空调整

体的运行非常重要。在施工过程中，主体结构的坡度往往过高

或过低。主要原因是施工时管道不直或在堵缝时未考虑管道坡

度。如果控制不好，支撑与设计高度的距离过大。这将使管道

墙壁的通道凸出或凹入，这将直接影响通道的功能。

2.3通风空调工程管道漏水、渗水

造成漏水和通风空调管道漏水的主要原因有两个。一是管

口应力、导管、管道保温等设计规范要求没有得到妥善满足。

二是绝缘层接口等其次，结垢工作不正常，管道有泄漏。这是

因为泄漏是由于木制容器放置错误造成的。

2.4设备安装不协调

在正常情况下，HVAC系统发生故障和严重损坏的最常见

原因是安装过程中的故障以及各种设备的设备或装配程序不

正确。安装空调等设备时，要考虑与设备相连的通风管道：感

应器、冷却管道、冷水机组、冷热水机组、通风管道。各种消

声器和除尘器的安装和调整。每个设备和进程都在一定程度上

相互关联。各工序与设备具体位置的关系密切相关。由于建筑

结构和设备特殊情况的关系，供暖和制冷设备不能正常工作，

会影响设备的效率[2]。

2.5通风管道之间联系不够紧密

在气管的制造过程中，存在管道连接不充分的问题。主要

原因是施工人员无法按照相关建筑规范连接管道，当出现空调

通风问题时，空调的制热和制冷及时效率低下，浪费了空调的

大部分资源。

2.6由于过滤器被堵塞，致使空调不制冷

过滤器堵塞的大部分原因是人为因素。在多层建筑内铺设

通风空调管道时，管道清洗不充分，使用空调系统时产生的空

调水被管道内残留的液体堵塞在过滤器中。吹风而不能制冷。

它们影响着高层建筑通风空调系统的正常运行。

2.7暖通中空调设备噪声超标的问题

噪音过大是 HVAC 系统中最常见的设计问题之一。随着

现代科学技术的发展，采暖、通风和空调系统噪音过大的现象

已大大改善。目前大多数公司和厂家生产的产品都可以达到一

定的标准，但是很多空调不能完全满足这个要求。可以看出，

生产过程中实际产生的噪声要大于厂家的采样参数。因此，在

设计和施工时，必须明确暖通空调的噪音等级。噪音大的空调

机组也要进行同样的隔音处理。安装前，必须对所有空调进行

检查和灯光测试。如果噪声系数不符合要求，请及时联系厂家

进行更换和调整。只要符合规格就可以使用。

2.8结露滴水问题

产生这种现象的原因：由于管道绝缘层厚度不足，温度变

得过低，水蒸气凝结，造成凝结和滴落。此外，管道与管道或

管道与设备之间的连接不畅，管道中的材料不安全，或管道中

可能已经漏水。还有一种情况是冷凝水过长不能正常排水，安

装时撞到天花板，管道难以倾斜，或倒斜倒下。

3 高层建筑通风空调工程施工常见问题对策

3.1提升高层建筑通风空调设计图纸的准确性及完整性

在摩天大楼 HVAC 项目的开发阶段，您应该花费尽可能

多的时间来提出一个相对完成的项目。同时，应扩大计算机化

信息系统的使用。计算机信息系统高效、精确的处理能力极大

地提高了制图的效率和准确性。同时，需要了解在图纸布局中

的重要位置是否显示准确有效的测量数据等。最后，高层通风

空调是非常复杂的工程，需要在规划中聘请经验丰富的设计

师，积极引进专家，设计出最符合建筑要求的高层建筑通风和

空调[3]。

3.2做好施工前准备工作

在开始施工之前，必须对施工现场的材料进行重新评估，

以避免在施工过程中出现不合适的设备和材料。制造部门还需

要确保良好的项目管理。确认收到的材料、对象后，及时向检

验部门书面报告，收集各类材料、对象的资格证书和检验报告。

特别是各种阀门和绝缘材料在通风和空调系统中发挥着重要

作用。因此，需要对材料、型号、开启灵敏度和绝缘厚度进行

仔细和详细的检查和测量。

3.3严格控制风管系统的安装质量

空调器的安装和施工应按照通风空调工程的设计图纸和

建筑规范进行。首先，在施工阶段，必须确保预留风管的位置

正确，然后根据通风或空调建筑要求选择符合标准的摆锤或风

管配件。创建一个项目并将其正确安装在建筑物的绝缘层之

外。在风道下方，采用刚性绝缘单元对支架下部和横梁进行绝

缘。此外，风道与支架边缘不应直接接触，以保证与保温层厚

度相对应的距离。风管安装施工后，应使用图纸和校平程序检

查风管的高度、风管的平整度和风管的距离，并检查相互之间

的水平偏差。风管直径小于 3mm，风管总体水平偏差小于 20

毫米。

3.4制定科学的建筑施工流程

建设单位在建设建筑物前，必须对建筑物进行科学设计，

确保建筑物的安全，保证建筑物的施工质量符合有关要求。另

外，施工技术要科学合理，施工人员的施工水平要达到一定水
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平，合理调整建筑材料的。同时，在施工前，建设单位必须调

整施工条件，降低施工难度，从而有效提高建设工程的施工质

量。在开工前，建设单位必须制定建筑安全防范预案，并采取

相应的安全措施，使建设工程能够在安全的建筑环境中安全进

行。此外，如果施工现场施工过程中经常发生事故，施工单位

必须提前采取应急措施，减少施工过程中发生事故的可能性。

确保施工人员能够工作，以确保按时完成施工。

3.5优化暖通空调的水循环系统

首先，在暖通空调施工之初，加强循环系统的结构，调整

循环系统管道的高度和坡度，减少结构造成的气囊问题。为可

能有气囊的导管位置设计特定的触发器。必须在管道安装施工

前解决循环供水系统的清洗问题。在制造过程中，保护管道的

封闭颈部，不被污染。供水系统管网安装排水阀建成供水系统

后，在使用设备系统前经过专门的清洗。

3.6定期检修通风空调机电设备

由于机械和电气暖通空调设备的复杂性，规格通常不是唯

一的，安装过程涉及的不仅仅是电气结构、建筑物和其他重要

部件的建造。此外，安装地点的选择应便于维护关键设备，例

如移动设备或通风装置。对于因过滤器等需要定期维护的通风

机组，在安装过程中也必须提供足够的工作空间。同时，应认

真考虑对每条特殊管道的综合规划和维修，以确保其他特殊管

道处于不良状态，例如设备维护和维修障碍。

3.7高层建筑通风空调系统测试与交付

高层建筑施工完成后，通风空调系统竣工并确认符合通风

空调系统分布标准。通风空调测试材料主要包括两个方面。首

先，检查管道的密封性。仔细检查风道内气压，确保无泄漏，

确保风道密闭，确保系统安全正常运行。其次，检查施工机械

的运行情况。检查空调供应阀、通风口和回流口，以及角落、

烟雾和防火挡板，以确保在正常运行条件下有充足的供应。在

系统测试阶段，确保科学合理的计划和测试计划，检查系统管

道和机械设备的功能状态，分析和评估相关设计参数，准确完

成和充分测试设备注册操作。从环境中获取的硬件参数。测试

后，施工部门会在现场对现场工作人员进行简报和培训，直到

物业人员可以自行调整通风系统。

3.8完善相关的协调工作

管道安装包括与其他专业管道交叉施工，如专业风管、冷

水管、冷凝管、给排水管、通风空调配件等。开槽管、烟雾探

测器、扩散管等专业灭火器等。目前，大多数通风空调项目的

施工图，设计师只提及设备的尺寸和位置，与管道和管道专业

人士及第三方缺乏合作与协调，在施工前有主要工程公司和部

门连接，以避免对施工过程进行不必要的返工和改进，其中也

包含建筑物的公共空间。所有的施工矛盾及时解决，简化施工，

提高了施工效率和进度。

3.9工程噪音处理措施

3.9.1设备安装

关于安装：安装空调或冷却风扇时，可以使用预应力弹簧

减震器。柔性连接器用于将风扇连接到管道。软接头用于连接

水管和风扇。采用软管连接水管和风扇，使用弹簧钩。在空调

室内安装降噪装置，或使用隔音材料形成隔音空间。

3.9.2水管安装

关于水管的安装：必须认真遵守国家有关规定。冷水管支

架和机头冷却水管悬挂采用弹簧减震器。支架应安装在尽可能

靠近地面的横梁上。或者，它可以连接到梁和梁之间的槽沟里。

水管与护套之间应填充阻燃剂，水管穿过墙壁或地板时应使用

护套。

3.9.3风管系统

安装风管系统时，必须遵守各个国家的规定，在风管的适

当部位安装消音器，在室外空气入口处使用消音器，在入口处

安装阻抗消音器。风扇出口和使用的材料是高质量的绝缘材

料。

3.10处理管道滴漏问题

要解决管道泄漏问题，首先要加强管道绝缘试验。在开始

施工前，我们检查管道的完整，在施工过程中进行适当的检查，

避免风管和保温调整不当，并严格检查施工设计、弯头、阀门

等接头的保温。特别地，制冷管壁的实心部分具有隔热罩，该

隔热罩提供壁与管的绝热层的紧密邻接。二是加强施工质量控

制，检查焊缝和焊水，发现问题及时解决。另外，必须管道结

构与图案高度严格对应，严禁出现斜面的现象。同时及时清理

系统中的垃圾，以免垃圾对系统造成损坏。最后，要提高风机

盘管出口的清洁度，加强对设备的保护。

3.11深化设计及 BIM技术的运用

施工组织按照深度工程优先、机房主体优先、机型优先、

工地平衡、流程控制、物料搬运厂、物流等原则。使用 BIM 技

术深化设计，整合与建设项目相关的工程信息，并进行项目模

拟。基于专业工程信息等相关数据和现场实际情况，利用 BIM

技术深化专业体系，完成完整的管线布置，优先进行管线布置。

保证天花板的高度，解决了各种工程施工“碰撞”现象。在发

展中。提供具有成本效益、智能和精确的局部调整兼容、优化

的管道迁移、合理定位和设计能力。同时，详细绘制了主机房

平面图、剖面图和系统图，绘制了最重要的结构元件的详细结

构图，为施工现场提供了有效的保障。先批准计划，再执行实

施。首先是 BIM建模，然后是模型开发，然后是大规模实施。

首先是主要场地和设备的安装和制造，然后是一般施工场地。

科学合理组织施工管道安装，先内后外，先大后小，先竖管后

水平放置，先带主管，后带支管，提高高层通风施工和空调工
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程的保质期[4]。

3.12系统分区、合理布局实现系统平衡

高层建筑的通风空调工程必须适当分隔，低、中、高区域

必须安装二次换热器。冷热源供应均衡。通过在空调供水系统

的每一级安装一个静态平衡阀，可以在不影响空调出水口温度

的情况下，降低系统的边缘阻力，增加最终流量，达到预期的

效果。为整个系统充电。通风系统的空气平衡和建筑物远梁中

大空间的空调是消除湍流与湍流大偏差的有效解决方案。除了

在上述详细设计中使用 BIM 技术外，系统的主要组件中还安

装了额外的气流控制阀，提供了一种有效的方法来限制每个出

风口的风量和它满足可用性的要求。冷库、泵房、换热站、空

调房等关键站房风管的一体化设计，确保下一阶段的通风和空

调项目的操作和维护方便。在现场，项目施工者对空间进行了

合理的设计，但要在施工准备阶段通过深化工程，找出并更改

不合适的设计。在满足用户需求，实现通风空调功能的同时也

可延长空调工程的保质期，满足后期运营维修的要求。

4 结语

也就是说，必须在通风空调工程设计图纸要严格遵守施工

现场的实际环境条件，制定保质保量的最优施工方案。通过在

施工过程中检查建筑物的整体质量，减少施工问题的发生。随

着科学技术的飞速发展，更新和完善通风空调工程的施工技

术。工程设计师提高技能的同时不断更新确保最优施工方案，

工程设计图能更好预防减少施工中存在的潜在问题。为促进施

工质量的全面提升和施工企业经济效益最大化奠定了基础。
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