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水利水电工程的地基基础岩土试验检测技术
马庆宏
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【摘 要】：对水利水电工程而言，为了更好确保其施工质量，需要岩土体具备良好工程条件。同时，为了有效地提供地基基础

的安全稳定性，需对基层的岩土开展试验检测。工程人员还需结合有关参数，对工程中的岩土地基具体情况开展工作。基于此，

首先阐述其地基基础岩土试验检测实际情况，然后对其实际开展检测中所用到的检测技术重要性进行解析，最后结合具体情况制

定健全的措施，以便能进一步推动水利水电工程的可持续发展。
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Abstract: For water conservancy and hydropower projects, in order to better ensure the construction quality, it is necessary to have good

engineering conditions of rock and soil. At the same time, in order to effectively provide the safety and stability of the foundation, it is

necessary to carry out tests on the rock and soil of the base. Engineers also need to combine the relevant parameters to carry out work on

the specific situation of geotechnical foundation in the project. Based on this, this paper first expounds the actual situation of the

geotechnical test of the foundation, then analyzes the importance of the testing technology used in the actual testing, and finally makes

sound measures according to the specific situation, so as to further promote the sustainable development of water conservancy and

hydropower projects.
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1 基本内容

对现阶段水利水电工程地基基础岩土体开展试验检测工

作时，需用到的检测技术包含室内和现场试验检测技术。室内

试验检测技术作为一项基础检测内容，能够达到工程检测整个

的内容和要求，能有效对样品开展检测加工，而且还能进行模

拟试验过程。这项技术是根据物理检测工作进行，从整个方面

来看，其检测结果更完善，其主要存在的问题则是检测结果没

有现场检测结果更加直观。而现场检测技术则被称之为原位测

试，这项技术用到的检测手段非常丰富，其中包含荷载和经静

力触探试验等。通过运用以上方法在现场施工中能够直接检测

天然状态下的岩土，对其力学有关参数和性质进行分析。开展

现场原位检测过程中，荷载试验是其中经常用到的方法，这项

方法会对地基的受力情况全面模拟，保证获取到的检测结果更

加直观、合理。而跟室内试验检测进行对比，荷载试验在人力

和时间方面损耗非常大，而在开展检测工作时容易受到客观因

素影响，因此这项方法被局限于一些比较特殊而且具有代表性

的地层检测当中，没有办法全面进行检测。不管是以上哪种检

测方式都没有办法单独保证，开展工作时为水利水电工程获取

更精准的数据，在开展检查工作时，还要选择更具体的试验场

地，收集有关试验样本，将样品的选取工作做好，而且还要掌

握地基基础的岩土试验检测中需要注意的问题。

2 地基基础岩土试验检测工作重要性及其特征

2.1重要性

在水利水电工程进行建设时，一定要将岩土工程的质量检

测工作做好，而在这项检测工作中，很关键的一项工作内容就

是地基基础岩土试验检测，这项工作也是确保整个项目基础施

工质量的重要内容。在实际施工过程中要对我国地域辽阔，地

质条件复杂性进行全面考虑，其中有很多特殊的岩土分布，而

岩土工程施工自身难度不低，要加大相关岩土工程质量检测，

了解其地质有关条件。在实际开展岩土质量检测当中，有可能

存在各类不良地基情况。因此一定要采取有效处理对策，消除

其中存在的安全问题，将这项工程建设安全系数提高。对岩土

质量检测过程进行考虑时，要求其开销费用占到整个工程造价

中的一小部分，因此还要根据工程施工以及附近环境这两者之

间关系进行系统分析，确保有力地质条件下进行。这项工作尽

可能规避工程中出现的安全问题，将有关工程运营当中的维护

管理费用减少，所以可以看出地基基础岩土试验检测工作对整

个工程项目建设有着重要意义。

2.2基本特征

水利水电工程跟一般工程不同，这项工程岩土工程特征比

较明显，通常来说可以将其归纳为三个方面：①水利水电工程

的施工隐秘性很强，其中包含水利水电建筑防护以及地基处理

等，以上这些施工内容都是在比较隐蔽的环境中进行，若发生
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施工质量不能把控到位的情况，比如在项目运转当中暴露出很

多安全问题，则要通过连续跟踪监督技术，对项目建设采取有

效监护对策，以免发生岩土处理不当等质量问题和安全问题。

②对地基基层黏土试验开展检测工作时，还会出现不确定性特

点因素，这是由于我国地域非常辽阔。这项工程进行测试勘察

时，需要迎合一些地理地势比较复杂的因素，同时在勘察报告

分析和编制过程中还有可能存在各类问题，确保测试结果能够

正确和充分其实还要对区域岩土性质，容易受到污染和气候等

各项因素而发生的改变情况进行考虑。一定要在施工期间对岩

土的特性进行分析，根据其特性改变施工方法，结合施工方法

在开展相应的岩土试验检测工作。在此阶段中还要准备收集并

且分析现场施工中的岩土实际情况，对其提出针对性的引导意

见。③全面对地基基础的岩土试验检测操作范围存在的问题进

行解析，各个区域使用相同试验测试技术，获取到的结果又有

所不同，主要原因是每个区域中的自然地质情况差异性很大，

岩土性质不同，因此获取到的试验测试结果存在一定差异性。

实际运用岩土工程测试技术时，要考虑到数据指标要求很高，

对各个岩土性质选择运用不一样的工艺条件和设计参数，尤其

是对岩土抗剪切强度要针对性分析。

3 水利工程地基基础岩土检测流程

3.1样品选择

第一，对岩土数量进行把控。在同一个范围对试验样品进

行选择时，需要选择一些具有代表性的样品在各个厚度的地

基。对样品进行选择，确保其均衡性特征，由此保障地基岩土

物理性质。因为地下水位并没有对岩土结构带来影响，岩土结

构处于松散分布状态，因此对样品进行选择和研究时，要对土

壤的结构变化情况进行把控，同时还要确保采样人员安全。第

二，季节发生改变需要提高重视。如果季节非常干旱，岩土就

会呈现密集状态。下雨的时候岩土就会松散，所以如果地基承

受能力发生改变，同样会造成土地结构发生变化，其结构受损

坏。对于这种问题而言，对现场进行试验检测过程中，一定要

确保选择具有代表性的岩土样品。第三，对样品选择的流程进

行优化，根据原状土和岩土的样品选择不一样的方法流程进行

区分。如果原土采取的方法是原状土样的采取方式，使用取土

器与钻孔相互结合的方法对样品进行选择时，技术人员要结合

实际情况引导其采集流程步骤，严格对取样时间和地点进行把

控。

3.2样品采样方式

对岩土进行测试前要选择具有代表性的样品，保证最终测

试的结果准确性。开展这项操作是样品获取的重要过程，对所

需要的样品进行收集，一定要运用合理的采样方法。岩土采样

包含未干扰的土壤和岩石采样。保证样品具有代表性，运用少

量的样品获取到的结果，获得就代表性的整个检验结果。采样

过程中，为了更好顺利完成这个工作，并且最终结果具有准确

性，一定要委派专业人员进行采样引导，现场人员还要具体登

记采样范围信息以及样品规格等。在开展这项工作时，还要合

理地对采样区域进行规范。有效把控采样点数量，保证这个区

域设置的合理性，从而确保采样数据具有一定参考性。实际检

测时要在同一个垂直面和水平面均匀采样，对滑坡与斜坡地方

进行样品采样时，因为土壤层很容易受到水资源的影响，所以

会造成土壤状态出现变化，对样品实用性也会造成影响，导致

样品不能代替所有岩土。

3.3样品质量

样品质量直接会对最终检验结果的有效性造成影响，在采

样时要选择更适合的样品，确保其质量，这样检测结果也更科

学。样品质量需要满足以下几点：首先要具有自然性。整个岩

土试验检测样品一定要保持原有模样且自然模样，避免由于后

天人工因素对其造成的影响，使其发生变化。确保样品维持原

始样，不能跟自然形成条件偏离。这样才可以确保最终测试结

果的真实有效性，保证试验获取的参数能够代表这个区域的岩

土土质。其次是代表性。对样品进行选择时，一定要选择就代

表性的岩土，代表这个区域的土壤情况。这项特征主要强调的

是对样品进行收集时，一定要确保其土壤是自然的或者没有经

过特殊处理的测试轴、钻孔以及平孔等。除了要确保样品当中

拥有土壤中很自然的状态，而且在湿度方面还要跟原土壤保持

一致，这样才可以确保样品的合格性，通过运用这种样品开展

检测，最终结果能够反映出实际岩土情况。为了更好确保样品

的代表性，在开展钻孔操作时，要确保每个钻孔直径。其次，

对样品进行开采时要选择薄壁平地基。通过运用这种专业性的

机械开展特殊操作，可以更好规避由于开采操作而导致的土壤

变化问题发生。对采样点进行选择时，还要遵循不影响土壤情

况的原则，常见的采样点有基岩露头部分，施工现场的岩床或

者钻孔岩芯。

3.4样品储存

对有关土壤样品进行采取时，不管是任何一种类型都要第

一时间贴上标签以便识别，采取土筒存在的封系要将密封处理

工作做好，而且还要在上面涂好蜡质，将其跟外界的隔绝工作

做好。在整个样品都密封完成之后，还要对有关信息进行具体

阐述，制定相关绘图内容，而且还要将数据符合的标签工作做

好，送到研究室开展试验。对于岩土样品而言，为了更好确保

后期检测工作的顺利进行，需要使延时处于最初状态，同时还

要采取有效方法对岩石当中的水分进行把控，将包装盒密封工

作做好，使用硅质材料对样品开展处理，通过运用泥质岩石进

行包裹，开展融化处理，不管是任何一种材质的样品都要将标

注工作做好，保证后期的校对工作，将其他样品共同送往实验

室。
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3.5样品运输

对样品进行收集完成之后，要第一时间送到试验室开展检

测，样品在运输到试验室中要将容器和空隙处理工作做好。例

如在云中岩石样品当中要运用箱子作为容器，保证样品能够携

带，还可以将这种一样品完好储存在车厢内，运用箱装存储的

方法，避免因为颠簸而导致的震动问题。对样品分析问题进行

处理时，为了更好地避免样品之间出现碰撞要运用防护材料填

充，填充样品和箱子之间的缝隙。对填充材料进行选择时，可

以使用麦秆、软纸等。对样品进行运输时，要对车辆行驶的速

度进行把控。

4 分析水利水电工程进行地基基础岩石试验检测有

关对策

对地基岩土开展检测工作时，要对取样工作过程提高重

视，由于目前地基基础岩土试验检测方法越来越成熟，地方与

我国发布有关规范和标准，但是在样品进行采取运输等操作时

却存在一些问题，对室内检测结果的精准性带来影响，同时也

会对水利水电工程的整体施工质量造成影响，在此期间需要注

意的是员工要对这项工程中的岩土物理性质和地质条件等全

面进行了解，并且根据室内和现场试验检测，全面检测地基岩

土样品力学性。采取样品时一定要选择具有代表性的样品，如

果不具有代表性，导致水利水电工程施工和设计存在很大误

差，直接会对这项工程的施工安全性造成影响。对样品进行运

输和封存时，要将样品的标记工作做好，而且还要附送样单。

给样品进行运输过程中要加大护力度，对防震措施不断进行优

化，确保样品可以安全及时送到试验室。对样品开展试验检测

过程中，员工还要严格根据地方和我国所颁布的标准要求进行

试验检测工作，充分将试验结果的准确性和知识性提高，更有

助于将地基基层的岩土试验检测技术水平提高。对检测方法进

行选择时，对每个操作流程进行规范，使检测数据的结果更有

效、可靠，从而顺利开展水利水电工程施工工作。

5 岩土试验工作相关建议

对地基基层岩土开展试验检测工作时要求对水利水电工

程施工现场中的岩土地层要素和地质情况全面进行掌握，结合

实际情况制定更健全的采样方法。对样品进行采取时要求员工

认真负责，同时对岩土样品选择具有代表性。运输过程中还要

将防震措施工作做好。这就需要先制定地基岩土的采样方案，

要求员工对工程的地层情况全面了解，避免制定的方案和实际

情况出现很大误差，在对岩土样品进行采取时，了解样品用处

和采样目的，保证其质量，以免员工出现敷衍情况。另外对样

品的装卸进行选择时，确保操作的规范科学性，勘察工作时如

果出现问题，员工要结合实际情况将相关补救工作做好。样品

包装工作完成后，还要严格开展检查工作，确保样品运输到试

验室才能进行这样操作，如果样品出现不合理或者变质的情

况，要求员工再次进行采样。对样品进行装卸时，要严格开展

检查工作，同时还要对保护措施进行优化，样品送到试验室后

双方进行检查，没有问题以后才能签字确认。

6 结语

总之，水利水电工程项目当中很重要组成部分之一就是地

基基层的岩土试验检测技术，最终得到的检测数据是这项工程

施工方案和设计方案的重要参考根据。对其质量有着重要联

系，不断将这项试验检测技术水平提高，结合最终检测结果对

施工方案不断进行优化，更有利于确保其施工质量，进一步推

动当今社会可持续发展。
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