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飞机空中加油问题及策略
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【摘 要】：主要对飞机在作战使用的过程中空中加油情况进行研究与分析，主要根据受油机在往返的过程各进行一次加油的情

况建立了相应的飞机空中加油的模型，利用遗传算法的方法来进行了进一步的计算，以此提高计算的质量。通过相应的计算与研

究可以发现，建立的数字模型具有非常强的适应能力，能够有效地应用于各种不同的环境条件以及不同的要求下；通过遗传优化

算法在飞机空中加油的问题中的应用，有效提高整体工作的质量与效率，并且通过该计算所制定的控制加油的方案计划是比较科

学、合理的，发挥着非常重要的作用。
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Abstract: This article is mainly on the aircraft in the process of aerial refueling in the study and analysis, mainly according to the oil

machine in the process of a refueling established the corresponding aircraft air refueling model, using the genetic algorithm method to

further calculation, in order to improve the quality of the calculation. Through the corresponding calculation and research, it can be found

that the digital model has very strong adaptability and can be effectively applied to different environmental conditions and different

requirements, through the application of the genetic optimization algorithm, and the refueling control scheme is relatively scientific and

reasonable and plays a very important role.
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根据对多次的战争情况进行研究与分析可以发现，飞机的

空中加油技术应用的质量与效果对于战争的胜利来说发挥着

非常重要的作用，通过技术的应用能够有效地增加飞机运行的

路程以及加大飞机作战的半径，同时还能够增加飞机能够承载

的弹药量，使得飞机的留空的明显增加，提高飞机应用的效果，

起着非常重要的作用。目前很多国家不断提高对空中加油机的

额重视程度，其在实际作战的过程中起着非常关键的作用，为

了提高飞机的抵御能力，这些国家不断研究与优化空中加油

机。目前我国的有着具备较强战斗力的队伍，但是仍然需要不

断加强对于空中加油机以及受油机的研究，使其能够局别更高

的质量与效果。在实际的作战过程中，飞机的空中加油是具有

一定的难度的，因此为了能够提高作战的质量，就必须要根据

实际情况制定出合理的空中加油的方案计划，以此保证该工作

更加的高效，充分发挥出加油技术的作用。目前已经根据实际

情况制定了非常多的方案计划，为了能够选择最优的方案，就

必须要从经济性、合理性等各个方面对这些计划方案进行综合

考虑与分析，在使用较小的兵力的情况下，充分发挥出空中加

油的作用，为作战等各项工作提供帮助。

1 空中加油的优点

1.1增加飞机行驶路程以及飞机作战的半径

飞机行驶的路程对于作战来说发挥着非常重要的作用，为

了能够有效增加飞机行驶的路程，不仅需要采取有效的措施来

将飞机中应用的发动机的性能条件增强，还可以采取相应的方

法来将飞机的载油量增加，但是飞机的实际设计的过程中，飞

机的重量以及飞机设备的性能条件都会增加设计工作的难度，

为了解决此类问题，可以充分地利用空中加油技术。通过相关

的研究与分析发现，飞机只需要进行一次加油，就能够使其行

驶的路程明显增加，如果能够进行多次的加油，能够使得飞机

的作战的半径、飞机中的含氧量等各个方面达到最佳的状态。

通过飞机行驶路程的增加，能够使得飞机在较远距离行驶，同

时还能够利于更好地进行作战部署等各项工作内容。一般情况

下，直升机只能用于一些较近的距离的形式，但是如果对其进

行加油就能够使得直升机完成远程的工作，通过上述内容可以

发现，空中加油技术发挥着非常重要的作用。

1.2延长飞机的留空时间

留空时间主要指的是在空中能够停留的时间，通过飞机的

留空时间的增加，能够促进飞机进行空中的巡逻等各种工作的

开展。在目前，空中作战的过程中，为了能够更好地取得作战

的胜利，更好地进行部署，就必须要对作战区域进行空中巡逻

等各项工作，为了让这些工作更好地开展，就必须要合理利用

空中加油技术，通过该技术的应用能有效延长飞机的预留时

间，以此还能够减少飞机的使用量。在众多的飞机中，舰载机

是最常用的之一，但是在其实际应用的过程中可能会由于各种

因素条件的影响导致无法落地，因此为了更好地应对这种情
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况，避免飞机由于燃油不足等问题出现事故，就可以利用空中

加油来使得飞机能够更久地在空中停留。

1.3装载更多的设备

飞机在实际的运行、起飞等过程中会受到其重量的影响，

飞机主要的重量来自油量、以及各种设备，因此，为了能够保

证飞机更好的起飞与行驶，可以合理地减少飞机的载油量，通

过这种方法能够承载更多的设备等，之后可以利用空中加油的

方法来补充飞机所需的油量，保证飞机能够正常行驶。

2 空中加油在作战过程中存在的问题

空中加油在实际的作战过程中可能会存在很多问题，主要

为以下几点内容：

2.1加油区域的选择

对于空中作战来说，作战的地点的选择对作战起着非常关

键的作用，因此必须要根据实际情况合理地对作战地点进行选

择，在实际挑选的过程中需要对以下几个方面进行综合考虑与

分析：

（1）首先需要对飞机的受油机的燃油的消耗问题进行充

分的考虑与分析。在实际的作战过程中，受油机会受到飞行的

高度等各种条件因素的影响，导致受油机的油量使用的情况存

在一定的差异，为了保证其能够正常使用，必须要在油量消耗

到一定的条件时及时补充燃油，但是在实际补充的过程中需要

对补充的时间进行严格的把控，如果补充的时间过早的话，就

会导致受油机的行驶路程受到严重的影响，但是如果补充的时

间比较晚，就会导致各种问题的发生。

（2）其次需要对加油机的燃油的消耗问题进行充分的考

虑与分析，在加油位置的选择的过程中必须要对加油机的往返

情况以及油量的消耗等情况进行综合考虑与分析，确保加油机

在相应的任务完成之后还能够后充足的燃油来保证其能够返

程。

（3）需要对安全性进行考虑分析，在实际的空中加油过

程中必须要保证其具备较强的安全性。一般情况下，大部分的

加油机都是经过一些运输机等进行了进一步的改装而制成的，

使得加油机的性能条件比较差，即便是经过战斗机进行改装之

后而造成的加油机其性能条件也是比较差的。为此，必须要保

证加油机的位置比较安全，避免在作战的过程中被敌方发现，

同时还需要对温度、天气等各种因素条件进行综合考虑与分

析，以此来保证其能够安全地运行，同时也能够保证加油机以

及受油机在使用的过程中两者能够有效地识别对方，避免各种

问题的出现。

（4）需要对区域情况进行综合考虑，对于一些比较大规

模的作战来说，需要使用非常多的加油机以及作战机，因此在

加油点的选择过程中必须要对区域的限制问题进行综合考虑

与分析，一般情况下，执行不同任务的飞机需要根据实际情况

将其进行合理的加油区域的规划设计，避免在实际加油的过程

中飞机出现交叉、碰撞等各种情况。同时必须要对各个加油点

之前的距离进行合理的设计，保证加油工作能够顺利、有序、

安全地开展，以此还能够有效地提高空中加油的质量与效率。

2.2加油机配合作战的几种方式的介绍

一般情况下在实际作战的过程中应当根据实际情况来使

用多种方式，具体包括了以下几种方式：

（1）对于伴随式来说，其加油的位置能够被有效地控制

与调整，不需要消耗加油机与受油机之间会和所需要的时间，

同时也能够进行有效的协调。但是这种形式的加油机大部分的

时间都是无效飞行的状态，很容易造成燃油资源的浪费，造成

巨大的损失。

（2）在实际的加油机的使用过程中，大多是采用会合式

的方法，来实现对受油机所需要的燃油的补充，这种方式也是

最常用的方式之一。通过这种方式的应用能够有效地提高加油

机应用的效率，只需要使用一架加油机就能够对多个作战的飞

机进行加油工作，同时还能够直接行驶到相应的加油点，以此

能够有效减少飞行的过程中所需要花费的时间，减少能源的消

耗问题，但是这种方式的应用，需要加油机与其他的飞机进行

会合，并且需要保证会合的准确性与及时性，同时在实际的会

合过程中还需要采用相应的通信技术等来对其进行领航等作

用。

（3）第三种方式为空中等待方式，通过这种方式的应用

会使得加油机的应用更加的固定，能够轻松被受油机辨识，其

他的受油机只需要自动前往加油机所在的位置就能够实现加

油，这种方式中加油机的位置是保持不变的，以此能够有效地

避免由于加油机的行驶而导致空中的交通出现拥挤等情况。但

是采用这种方式，加油机需要长时间在空中停留，以此会导致

其很容易就会敌方发现，对其的安全性造成严重的影响。

2.3制定空中加油的方案计划

为了能够保证空中加油的质量与效果，就必须要根据实际

情况来制定合理的空中加油的计划方案，其中主要需要对空中

加油的频率、每次加油所需的时间、加油的油量，加油机在应

用的过程中使用的方式，加油机的位置、起飞的时间、油量、

降落的地点、通信的方法、加油机与受油机两者之间进行交流

的方法、应对特殊问题的方法等等各项内容进行充分的考虑与

分析，并进行合理的设计。在实际的空中加油方案计划的制定

过程中，必须要结合实际情况出发，一般情况下制定多个计划

方案，为了选择最优的方案计划，必须要对多个方案进行对比

与分析，选择经济性最好的方案，在使用较小的兵力的情况下，

充分地发挥出空中加油的作用，为作战等各项工作提供帮助。
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3 空中加油方案的优化

3.1假设的具体情况

作出以下假设的内容来进行空中加油的行驶路程相应模

型的建立：

（1）假如目前有一架作战的飞机，需要从机场的位置行

驶到相应的目标地点来执行相应的任务，加油机主要采用了会

合式的方法来实现空中的加油工作，在作战机完成相应的任务

之后需要返回，在实际的返回过程中需要利用加油机再进行一

次加油工作。

（2）使用的加油机以及受油机在行驶的路程内都保持固

定不变的飞行高度以及飞行的速度。

（3）对天气条件、地理位置等各项因素都忽略不计。

（4）实际应用的所有的加油机都是同一种类型的。

（5）对于加油机以及受油机在实际的会合对接的过程中

所消耗的时间忽略不计。

（6）对于飞机的起飞、降落等各项工作都看作为巡航飞

行工作。

（7）飞机实际行驶的过程中按照最长的在空中停留的时

间所需要的油量来行驶，以此来保证飞机能够在相应的油量条

件下行驶最长的时间。

（8）飞机携带了一定的备用的燃油量。

3.2限制条件

（1）受油机从起始点到加油点之间的距离不能比受油机

的最远行驶的距离大。

（2）加油机从起始点到加油点之间的距离、加油机从加

油点行驶到起始点的距离以及加油机在完成加油之后以及再

次进行加油之间行驶的距离这三点内容加在一起不能够比加

油机的最远的行驶距离大。

（3）加油机以及受油机一开始才承载的燃油量不能够比

其最大承受的燃油量要多。

（4）受油机在加油的过程中，加油的量以及本身剩余的

油量相加不能够比受油机最大承受的油量大。

（5）加油点与实际的目标之间的距离必须要保证在合理

的范围内。

（6）加油点的经度以及纬度都必须在合理的范围内。

4 遗传优化算法的应用

空中加油的计算是一项较为复杂的工作，且能够使用的计

算方法比较多。一般情况下会采用遗传优化算法的方法，这种

方法的应用范围非常广且计算的效率比较高、计算比较简单，

因此被广泛地应用起来。对于空中加油的路线规划来说具有一

定的复杂性，主要是因为在实际的加油工作中会受到很多因素

条件的影响，并且有非常多的限制。在计算的过程中需要对受

油机行驶的距离、油量的消耗、受油机能够行驶的时间等各个

方面都进行综合考虑与分析，制定合理的方案计划，使其能够

满足实际需求。通过计算处理之后发现，所建立模型具备较强

的适应能力，能够满足不同条件、不同作战情况的需求。

5 空中加油方案计划的最优配置

在实际的空中作战的过程中，不仅需要对油量的消耗进行

综合考虑与分析，还需要加强对时间的考虑，主要原因是在实

际作战的过程中，飞机需要返程，且作战的过程是非常容易发

生变化的。通过遗传优化算法的应用能够对相应模型具备较强

的适应能力、高效率等各个方面的特点进行充分的考虑分析，

以实现最优的配置，主要包括对加油机的最气的油量、加油点

的位置设置等多个方面进行最优的规划，从而能够保证在实际

运行的过程中油量的消耗最小，且保证受油机到加油点之间的

距离最短。为了能够有效地提高空中加油的质量与效果，要根

据实际情况来制定合理的空中加油的计划方案，并对制定的多

个方案计划进行对比分析，主要从经济性等方面来分析，充分

地发挥空中加油的作用。

6 结语

综上所述，空中加油是一项非常复杂且具有一定难度的工

作，在实际的工作中会受到各种因素条件的影响，同时也会受

到很多条件的限制。通过遗传优化算法在飞机空中加油的问题

中的应用发现，所建立的模型具有非常强的适应能力，能够满

足不同条件、不同的作战的需求，能够有效地提高整体工作的

质量与效率。
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