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浅析电控发动机怠速过高原因
胡正伟

（江苏省淮海技师学院，江苏 宿迁 223800）

摘要：针对汽车电控发动机冷车、热车的热学控制工作原

理，以及其发动机进气、供油情况等，结合实际维修的一辆红旗

CA7220E 轿车，在怠速状态下发动机是冷车转速正常、但是在热

车运转时会议 2000r ∕ min 以上的怠速来运转，从而引起发动机

以较高怠速运转。那么由此故障的产生，来思考可能引起本现象

的原因，并随之进行故障排除。
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接到该车子之后进行故障现象查验，与驾驶员所叙述一致，

通过查看驾驶员舱室内中央仪表显示系统中有关发动机转速表，

结合发动机故障诊断仪来进行读取发动机转速的数据流，判定就

是属于怠速过高。什么是发动机怠速过高呢？怠速过高是指发动

机在无负荷的情况下运转，只需要克服发动机自身内部机件的摩

擦阻力，因此我们依据此现象对可能引起怠速过高原因进行有效

诊断。

一、故障剖析：

（一）怠速电动机发生卡滞，进气量增多，使转速过高。

（二）发动机废气再循环（Exhaust Gas Recirculation），软管

内大量废气增多。

（三）节气门电位计损坏，节气门电位计其实就是一个相当

于滑动式的变阻器，主要目的就是检测节气门打开的程度，节气

门轴与电位计轴合为一体，每当驾驶员踩下加速踏板时，由于节

气门轴和电位计轴为同轴，即刻产生偏转，又因为电位计是变阻器，

从而产生不同的电信号向发动机电子控制单元（ECU）报告节气

门所在位置。

（四）空气质量计出现故障，如果空气流量计发生线路工作

问题或导线接触不良时，发动机电控单元（ECU）的空气质量信

号便会失去传递能力，一旦信号失真就会使得电子控制单元（ECU）

很难控制最佳喷油量时机；最终发动机要么是进入自保护状态，

要么是出现高怠速和低怠速运转等。从而也是引起发动机动力性

问题主要原因。

（五）进气管出现漏气等原因，由于漏入的空气是没有经过

空气质量计进行计量就直接进入电子控制发动机的汽缸内部，使

混合气变得稀薄，引起发动机怠速升高，动力性反而一定的降低。

（六）电子控制发动机燃油压力调节器调节功能出现异常现

象，燃油压力调节器主要负责调节汽车向燃油供给系输送一定燃

料压力的装置，在发动机燃料分配中起着不可或缺的作用，因此

部件出现故障，就会引起发动机的引擎性能问题，可是坏的压力

调节器症状是很容易被发现的，同时原件也可以更容易被更换，

所以此问题容易解决，主要起到监控和优化其他相关系统的中央

计算系统。

（七）冷却液温度传感器损坏的影响，主要有：水温表不准

或不工作、冷启动困难、混合气过浓、怠速过高、冷却风扇不旋

转或者常转。

（八）如果电池电压长期过低，发动机的快速转速就会过高，

所以要测量发电机的充电电压。如果低于 12V，充电系统需要大修。

蓄电池在蓄电的时候需要发电机来进行供电，发电机内的转子是

需要发动机来带动运转，因此当发动机需要更多的耗能时，发动

机的怠速就会变高。这个道理就像启动空调时，发动机带动压缩

机工作时怠速会变高的道理相同。

二、发动机怠速过高故障诊断与排除

（一）DTC 分析（故障自诊断），1. 读取故障代码，查阅资

料了解故障代码的定义以及生成条件。2. 第二步则必须是验证故

障代码的真实性，验证的方法分为两步：a. 通过清除故障代码、

模仿故障工况运行车辆、再次读取故障代码。b. 通过数据流或者

在线测量值来判定故障代码真实性，因此展开系统性诊断测量，

若无故障码出现，排除此种原因。

（二）使发动机处于怠速状态，检查节气门是否处于关闭或

者完全关闭状态，即检查节气门是否有无卡滞现象。引起节气门

卡滞原因主要有：1. 节气门开口螺丝拧得太紧 2. 节气门内部零件

润滑不够引起的；处理方法：a. 可以先调节一下节气门开口的螺丝，

b. 再将节气门弹簧上面和节气门里面零部件等加上机油润滑一下

即可。发动机节气门是现代电子控制发动机系统重要的组成部件，

其上部为空气滤清器，下部为电子控制发动机的汽缸体，因此节

气门体为发动机的咽喉，车子的加速是否灵活直接与车子节气门

的清洁度有关系，所以为了发动机节气门能够正常的开与关，就

要及时进行检查节气门是否正常。检查实物如图一所示：

                     

图一 节气门体实物图

（三）对各真空管路装置和进气管路是否漏气检测步骤，检

测发动机进气管真空度时，应将真空表接在节气门的后面。汽油

发动机在正常状态下，按照规定的怠速值无负荷运转，拆下空气

滤清器，查看真空表的读数和指示状态，真空表具体检测中实际

运用如下：P 为气缸压力，Px 为进气管真空度。1. 发动机在正常

怠速状态下，真空表针应稳定在 64—71kpa 之间 2. 发动机点火正

时不对、配气正时不准和点火不良时会造成燃烧条件变坏转速和

功率损失，便不会形成高真空度，因此会造成加速无力和怠速不

稳等现象。一般怠速运转时，表针应在 43—56kpa 之间摆动。3. 发

动机排气系统堵塞时主要表现为：会有较大的反压力，例如：在

怠速状态时 Px 有时可能会达到 54kpa，到很快跌落为零会更低。

（四）水温传感器损坏：1. 常见故障现象主要有：水温表不

准或不工作、冷启动困难、混合气过浓、怠速过高、风扇不转或常转。

2. 水温传感器本体损坏常见形式主要有：传感器内部断路或短路、
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传感器线束故障、传感器插头氧化、松动。3. 冷却也温度传感器

的检测方法：a. 电阻检测，传感器是否短路或断路、不同温度下

电阻是否会发生变化、是否符合负温度系数热敏电阻特性 .b. 电压

的检测，拔下插头（信号线与搭铁线之间电压），插回插头再次

测量（信号线与搭铁线；不同水温下测量）具体检测如下图二所示：

                           

图二 万用表检测水温传感器

（五）怠速控制阀就车检查，1. 首先打开点火开关 IG，使整

个电控系统通电，接着拔开怠速控制阀的插接头，怠速控制阀插

接头有三根怠速阀的控制线，第一脚为 RSC 脚；第二脚为中间脚（电

源脚）+B 脚；第三脚为 RSO 脚。2. 检测工作电源，选用直流电

压档 20 伏量程，电压表打开，黑表笔搭铁，红表笔接怠速控制阀

B，这时候应该检测到 12V 以上的电压。如果低于 12V，说明电压

不足，检测完毕，插回插接头。3. 接着对怠速控制阀进行拆卸后

的检测，同样将发动机的电源，点火开关断掉，先用万用表电阻

挡 200Ω 量程，第一项检测怠速控制阀 RSO 脚和 B 脚的电阻。正

常电阻值为 18.9—22.6Ω，接下来检测 RSC 脚与 B 脚的电阻。阻

值为：19.3—22.4Ω。怠速控制阀完成之后，进行通电试验检测怠

速控制阀的开关。首先将怠速控制阀的 B 脚接上电池的正极，用

电源的负极接上怠速控制阀的 RSO 和 RSC 脚来看怠速阀的动作。

测试完毕将电源的正极和负极线拿下。

（六）检查空气流量计的工作情况。

1. 空气流量计的作用：将空气流量信号转换为电压信号输入

到发动机电控单元（ECU）。

2. 空气流量计与电脑的线路连接整体示意图：

                          

图三 空气流量计工作示意图

端子 1 为空脚，端子 4 为 ECU 供电线（+5V），端子 3 为信

号线负极，端子 5 为信号线正极，端子 2 为来自油泵继电器的电

源（+12V）

3. 空气流量计进行检修：

（1）外观检查如下： a. 检查插头是否松动。b. 检查传感器

外壳是否有裂纹。c. 检查空气流量计热膜是否污染。

（2）万用表检测如下：a. 关闭点火开关，拔下空气流量计的

插头。b. 打开点火开关，用万用表的直流档测量空气流量计插头

端子 2 的电压，应为蓄电池电压 12V，否则检查供电电路。C. 同

样方法检查端子 4 的电压，应为 5V，否则检查端子 4 与 ECU 端

子 11 之间的通断情况。结果没有发现异常现象。

4. 检查信号电压

a. 关闭点火开关，插上空气流量计的插头。

b. 起动发动机，检查传感器端子 5 的对外输出电压，怠速时，

正常为 1.5V；急加速，正常为 3V 左右。

5. 检查线路连接情况

检查传感器端子 3 与 ECU 端子 12、传感器端子 4 与 ECU 端

子 11、传感器端子 5 与 ECU 端子 13 的通断情况，分别用万用表

20Ω 量程检测应不大于 1.5Ω，说明线路连接正常，否则断路；然后，

分别用万用表 20KΩ 量程检测应无穷大，说明线路连接正常，否

则短路。

（七）检查燃油压力调节器检查与处理，1. 现象：燃油压力

偏低或波动，汽油机甚至停机 2. 燃油压力调节器内包含一个压力

腔，腔内有一个具有溢流阀的膜片，在膜片的真空腔一侧有一个

经过校准的弹簧因此燃油系统的压力与进气管真空度造成的压力

差作用在膜片上，同时弹簧的弹力也作用其上。3. 当燃油系统的

压力与进气管的压力差低于弹簧弹力时，溢流阀关闭，当燃油系

统压力与进气管的压力差高于弹簧的弹力时，溢流阀打开，多余

的燃油经回油管流回油箱。因此便可以调节燃油压力，使之与进

气管的压力差保持恒定。 

三、其他机械故障诊断与排除

（一）节气门和进气道污垢过多故障诊断与排除

 检查节气门和周围进气道的积炭是否有污垢过多，如图四所

示，导致空气通道截面积发生变化，使得控制单元无法准确控制

怠速进气量，造成混合气过浓或过稀，使燃烧不正常。经检查无

异常。      

（二）喷油器故障

喷油器的喷油量不均、雾状不好，造成各汽缸发出的功率不

平衡。经过拆检所有汽缸喷油器后进行缸外喷油实验发现 2 缸堵

塞、4 缸喷油器密封不良、喷出的燃油成线状等。

四、通过更换发动机 2 缸喷油器、4 缸喷油器再进行启动发

动机实验观察，故障已经排除

因此正确的诊断发动机系统怠速异常原因故障主要抓住故障

现象，然后依据引起现象原因作出正确诊断至关重要。在发现热车、

冷车怠速过高等症状时，要先从发动机的外观部件着手由简单到

复杂，本案例就是典型做法，首先是对节气门体、发动机真空管、

空气流量计、冷却液传感器等进行逐一检查，最终才进行喷油器

拆检，并进行更换新件直至故障排除。
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