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“互联网 + 教育”环境下网站信息采集系统开发研究
况富强

（济源职业技术学院，河南 济源 459000）

摘要：高校上级管理部门繁多，新的要求、动态不能及时获

取。经常出现新的要求、动态在上级主管部门网站的新闻、公告

已发布多日，通过公文流转到高校后，学校准备申报或上报资料

时间所剩无几，工作上造成被动，失去先机。本文开发一套数据

采集系统，主要用来抓取主管部门网站的新闻、公告等内容，定

时给学校相关各级领导分类推送上级要求和指示，以便及早谋划，

助力高校高速发展。
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随着互联网项目的发展，互联网信息的渠道越来越多，如何

有效地获取所需信息并将信息进行整合成为我们当前面对的首要

问题。针对高校而言，上级管理部门繁多，政策公告、通知要求

等随时下发，若不能及时获取会导致反应滞后，工作被动，不利

于领导层决策的展开。为了能够及时了解到互联网平台的所需信

息，利用爬虫技术研发一套内容分析平台是很有必要的，它能第

一时间将热点信息自动采集、分析、推送给用户。针对高校获取

通知公告信息滞后的痛点，拟开发一套网站信息采集系统，以达

到能够灵活、迅速地抓取网页中大量非结构化的文本、图片、视

频等资源信息，并对信息进行智能化分析研判的目的。本文将从

数据采集方面阐述爬虫在网络内容采集方面的应用。

一、系统功能及设计思路

网站信息采集系统的功能需求为：可跨站点、多栏目采集；

可指定时间段不间断爬取；要求配置简单，采集配置通用性要好；

采集到的内容方便二次加工；有容错机制。基于以上要求，系统

采用 Java 实现信息采集。用户可通过配置待采集站点信息和栏目

信息，后台自动生成采集任务，按照配置信息采集需要的文章列表；

支持分页采集和全量 / 增量采集配置；可对采集结果进行过滤和

批处理；为实现多任务异步采集，项目引入线程池，提高采集效

率同时降低资源消耗；同时为降低用户配置难度，提高用户体验率，

系统还应增加配置校验功能，方便用户对配置参数进行自查以及

采集效果的预览；当采集失败时，要有异常记录，用户可针对性

地对这些记录进行重新采集等操作；最后针对五花八门的站点，

采集功能通用性一定要做好，采集规则的实现上要兼顾多种内容

格式。

二、系统架构设计

项目采用 BS 架构，前后端不分离方便部署实施，前端采用

VUE+ANTD 进行页面展示，包含采集配置、内容展示、操作管理

等内容；后端采用 Java 多线程实现异步采集，采用多任务机制实

现定时不间断采集，在采集功能基础上增加异常处理、信息推送

等功能。出于安全性考虑，系统不会过多地依赖外部框架，在保

证功能完备的前提下尽可能优化代码，以提高性能。

三、系统实现方案

采集方案：网站数据采集本质上是通过网站 URL 拿到数据后

对数据进行分析筛选，获取到所需数据的过程。此项目用户先配

置要采集的站点信息（包括开始结束时间、采集间隔等），再配

置该站点下栏目，包括栏目地址、栏目 dom 位置、文章 dom 位置等，

配置期间可通过 dom 校验入口检查输出采集结果是否符合预期。

配置完毕后系统会根据配置自动生成任务，根据站点及栏目配置

情况从线程池中抽取线程执行采集任务，项目会按照“站点 -->

栏目”的顺序根据 dom 内容匹配到栏目下的文章 URL 列表，然后

遍历文章详情页面获取所需要的属性信息经过后台处理后入库，

然后重复此过程，直到达到站点配置的结束条件。配置了全量采

集的会对全部内容进行采集，筛选掉重复部分后入库，增量采集

则每次只采集最新页面新增内容。

DOM 配置方案：dom 配置分为栏目 dom 和文章 dom。栏目

dom 主要负责将栏目页面的内容元素指定到文章列表这一层，通

过栏目 dom 的配置，系统能够采集到当前栏目的文章列表（标题、

URL 等），为后面采集正文内容打基础。文章 dom 主要负责定位

文章详情页中各个元素的位置，通过文章 dom 配置，系统能过获

取到文章详情页需要的元素（标题、日期、作者、正文等），这

些元素是采集系统最终需要的采集结果。dom 采用 json 格式存取，

用户仅需配置所需各元素标记，系统自动拼接处理。对于采集结

果需要排除的内容可于 dom 标记中以“排除内容”的方式提交。

dom 配置支持自定义字段。

采集结果处理方案：用户可配置将采集结果采用企业微信或

邮件通知的方式进行提醒。对于采集异常的文章资源，用户可在

日志管理中进行重新采集。

扩展功能：后续二次开发可采用同样的“模块开发 + 内嵌”

的方式融入项目，减少模块之前的耦合，方便扩展。接口扩展方面，

项目采用 Restful 编程风格，提供丰富的 API 接口与测试接口，方

便在此基础上进行二次开发。

四、网站信息采集系统实现

（一）信息采集器线程设计

采集器线程主要涉及轮训执行时间，创建可缓存线程池对象，

启动采集任务，统计采集日志以及系统日志清理周期等，部分实

现代码如下：
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（二）采集站点设计 五、采集系统实现及测试

网站信息采集系统的部署：应用系统采用两台服务器，采用

一台数据库服务器，服务器操作系统均采用 CentOS7.9 版本。系统

服务由系统软件（war 包）+ 运行容器（Tomcat）+ 数据库（MySQL）

组成，系统软件放在容器目录下，跟随容器启动。

采集系统分三大模块，五个菜单，十个子项 . 三大模块分别是：

采集模块、检索模块、推送模块，其中采集模块包含：待采集站点、

栏目配置，采集结果展示、采集日志记录等；检索模块包含索引、

分词等全文检索相关的配置，推送模块包含信息发送人及接收人

信息配置。网站信息采集系统界面如下：

（一）信息管理

用于查看采集结果和检索结果。查看信息：主要市查看采集

结文章的标题、站点名称、栏目名称、发布时间及原文链接等信息。

信息检索：主要是检索采集的信息，用户可以根据标题检索，也

可以检索信息来源，或者根据作者检索，也能通过内容进行检索。

（二）采集设置

采集相关配置入口。站点：采集站点配置，主要是采集站点

名称的设置，采集开始时间和结束时间，采集状态，下次采集时

间等。栏目：采集栏目、文章配置，主要是采集站点下具体的采

集栏目的设置，采集间隔时间为 10 秒。

（三）推送设置

邮件推送相关配置。全局配置：邮件推送人信息配置，主要

包括邮件配置键值，名称，邮箱账户、密码邮箱及 SMTP 信息，

同时还需要配置发送人名称、邮件标题、内容模板及发送时间。

用户订阅：邮件接收人信息配置，主要包括邮箱接收人姓名、用

户名、电子信箱、订阅站点、推送日报、发送邮箱和企业微信状

态按钮等信息。群机器人：主要配置企业微信群机器人 API 接口

信息。标签：用于对采集站点信息做分类标记。

（四）日志管理

用于查看各栏目文章采集情况。采集日志：采集日志记录结果，

对于采集失败的内容，可以做一个记录，有利于分析采集失败的

原因。

六、结束语

本文基于 java 语言对上级部门网站信息进行了定向爬取。根

据系统运行情况证明，数据采集系统可以根据用户的需求快速抓

取目标数据信息，能够有选择性的进行网页访问，给学校领导及

时获取上级指示提供了极大的便利。但是需要完善的部分还有许

多，在数据量较大时，采集系统的速度会减慢，可以尝试使用分

布式爬虫进行采集，有利于采集效率的进一步提高。
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