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中国高速公路充电站运营情况调研分析
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摘要：本研究旨在全面了解中国高速公路充电站的运营情况，

并评估其在促进电动汽车普及方面的作用。通过广泛的调研和数

据分析，本文收集了国内主要高速干线内充电站的数量和分布、

充电设备性能、运营商等关键信息。调研结果显示，中国高速公

路充电站网络在数量和分布方面取得了显著增长，但仍存在一些

区域不平衡的问题。针对充电设备，可以观察到充电功率水平的

提升，这有助于缩短充电时间，提高了电动汽车的使用便利性。

然而，充电设备的可靠性和维护成本也是需要考虑的因素。高速

公路充电站建设情况分析表明，2020 年高电压平台高速直流桩在

直流桩中占比明显低于全国整体水平，随着技术升级高电压平台

高速直流桩的建设明显提速，2022 年占比已高于全国整体水平。

综上所述，中国高速公路充电站在电动汽车普及方面发挥着重要

作用，但仍需面临一些挑战。本文通过深入了解高速公路充电站

的建设、运营情况，为未来改进充电基础设施、推动电动汽车可

持续发展提供有价值的见解和建议。
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中国作为全球最大的汽车市场之一，积极采用电动汽车技术，

迅速发展电动汽车产业。依赖国家政策支持、新能源汽车创新以

及对可再生能源的投资，使得中国已经成为电动汽车制造和消费

的重要市场。

然而，电动汽车的广泛应用面临着一个关键问题，即充电基

础设施的可用性和性能。高速公路充电站在这一问题中发挥着至

关重要的作用。它们不仅支持了远距离驾驶的电动车主，还有助

于消除充电焦虑，提高了电动汽车的可行性。因此，高速公路充

电站的运营情况对电动汽车的推广普及起到了关键作用。

本论文旨在深入调研分析高速公路充电站的建设和运营情况，

以全面了解其当前状况和面临的挑战。为实现这一目标，本文进

行了广泛的调研和数据分析，包括充电站的数量和分布、充电设

备类型和性能和充电站运营商。重点对高速充电站点内直流桩规

模和直流桩运行参数开展了分析。通过对这些关键指标的综合分

析，可真实了解当前高速公路充电站网络的建设情况，为进一步

完善高速公路充电站网络，促进电动车的更广泛应用提供重要参

考。

一、文献综述

（一）中国电动汽车市场发展

中国新能源汽车市场中，纯电动车的销量增长是新能源汽

车的主要驱动力。2022 年纯电动汽车销售 536.5 万辆，同比增长

81.6%，市场份额占比 77.9%。插混销售 151.8 万辆，同比增长

151.6%，占比 22%，其中主要为比亚迪、吉利、长城等车企的插

混车型。

（二）高速公路充电站的重要性

高速公路充电站在中国的交通和能源领域扮演着至关重要的

角色。高速公路充电站是支持电动汽车和混合动力汽车（HEV）

的发展的关键基础设施。国家相关部门积极推动电动汽车的普及，

以减少机动车尾气排放和对化石燃料的依赖。充电站的存在使得

驾驶者可在长途旅行中为汽车补能，从而增强了电动汽车的可用

性和吸引力。

高速公路充电站的建设提供了在电动汽车驾驶员旅行途中的

充电便利性。促使消费者增强对电动汽车购买使用意愿，同时大

功率充电站大大降低了充电停留时间。

高速公路充电站对改善城市和环境质量至关重要，并有助于

中国实现其可持续发展目标。充电站的分布在城市和乡村之间建

立了互联性，鼓励了地区之间的交流和经济活动。这有助于平衡

城市和乡村的发展，并提高了全国范围内的可及性。

因此，高速公路充电站的重要性远远不止于提供充电服务，

在交通运输、经济发展和环境可持续性方面发挥着关键作用。本

论文的研究旨在深入了解这些充电站的运营情况，以更好地理解

其对中国新能源汽车产业可持续发展的重要性和面临的挑战。

二、国内高速公路充电站建设情况

中国高速公路充电站的建设情况是电动汽车用户和道路旅行

者关注的关键因素，对电动汽车用户的充电体验至关重要。本部

分将详细分析中国境内高速公路充电站的建设情况，包括充电站

的数量和地理分布、充电设备的类型和充电功率，高速公路充电

站的运营商情况。

（一）充电站数量和地理分布

本文调研的主要高速干线包括：长深高速、沈海高速、大广

高速、京港澳高速、沪昆高速、京台高速、沪蓉高速、京沪高速、

连霍高速、京昆高速等七十余条。

省级行政区前十名公共充电基础设施方面，北京以 40184 个

充电桩位居第一，上海以 33666 个充电桩位居第二，广东共有

3269 个充电桩。江苏省则是 27152 个充电桩。

总体来说，中国高速公路充电站数量较多，但分布不均。

（二）充电设备类型和充电功率

充电设备的类型和充电功率对电动汽车用户的充电体验至关

重要，充电设备的类型直接决定了充电的便利性和效率。直流充

电桩可以 0.5 ～ 1 小时内将电动汽车充电至 80% 以上的电量，可

以满足快速充电的用户的补能需求。交流充电桩普遍需 5 小时以

上才对车辆电池充满，更加适合长时间充电的使用用户。

充电设备的功率也会对充电效率产生影响。功率越高的充电

设备，其充电速度相对也会更快。快速充电桩能够更快地给电动

车辆充电，充电时间一般在数小时内完成，而慢速充电桩则需要

更长的时间来为车辆充电。对于电动汽车用户来说，适配的充电

设备和功率不仅可以提高充电效率，节省时间，同时也可以保护

电池寿命，降低能源消耗。

直流快充桩（DC Fast Charger）的功率一般在 50kW 至 120kW

之间，可在短时间内为电动汽车（EV）充电 80% 以上的电量。直

流快充桩主要安装在高速公路服务区、充电站等需要快速充电的

场所。交流慢充桩（AC Slow Charger）的功率一般在 7kW 至 22kW

之间，需要约 2-6 小时才能将车辆电池充满。特快充电桩（Ultra-Fast 

Charger）是最新一代的高功率充电设备，可以提供非常高的充电

功率（通常超过 150kW）。特快充电桩能够在极短的时间内将电

动车辆充满电，为电动汽车长途出行提供更便捷的充电解决方案。

（三）运营商情况

高速公路充电站的运营商对于充电站的可用性和服务质量具

有重要影响。

截止到 2023 年 8 月，中国充电运营商中特来电运营的充电桩
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数量最多，达到 43.9 万台；其次是星星充电，运营 39.9 万台；云

快充运营 36.1 万台；国家电网运营 19.6 万台；小桔充电运营 12.1

万台；蔚景云运营 10.4 万台；深圳车电网运营 8.0 万台；南方电

网运营 7.3 万台；依威能源运营 7.2 万台；汇充电运营 5.8 万台；

万城万充运营 5.1 万台；蔚蓝快充运营 4.2 万台；万马爱充运营 3.0

万台；上汽安悦运营 2.5 万台；中国普天运营 2.4 万台。

三、高速充电站点内直流桩规模

（一）高速直流桩与直流桩整体情况对比

调研结果显示，高速直流桩电压平台的整体分布中，750V 电

压平台占比为 50.70%，1000V 电压平台占比 34.72%，500V 电压

平台占比为 14.58%。

1000V 电压平台中高速直流桩的占比更高，高出将近 10%，

表明近两年高速直流桩建设速度加快，然而，高速直流桩 500V 电

压平台占比也略高于直流桩整体情况。以上数据反映了充电行业

发展初期高速充电网络建设比较超前，但后续发展较为停滞。

（二）高速直流桩结构形式占比情况

本文调研分析了六千余台高速直流充电桩。由图可见，分体

式直流充电桩占比 58%，一体式单枪占比 14%，一体式双枪占比

28%。

（三）直流桩结构形式逐年变化趋势

根据充电桩铭牌显示的生产日期，本文分析了 2015~2023 年

6 月期间，每年新建高速直流桩结构形式占比情况。

① 2015~2016 年，绝大多数直流桩是分体式，两年占比分别

达 100%、96.41%；

② 2017 年， 分 体 式 占 比 下 降 至 79.47%， 一 机 单 枪 占 比

20.53%；

③ 2018 年，一机双枪直流桩明显上量，占比为 26.21%，分

体式占比 67.24%，一机单枪占比 6.55%；

④ 2019 年，一机双枪占比达 56.18%，分体式占比 43.82%；

⑤ 2020~2022 年，分体式占比由 44.67% 上升至 58.06%，一

体式双枪由 37.08% 调整至 30%，一体式单枪在 2021 年短暂上涨

至 27.04% 之后在 2022 年回落至 11.23%；

⑥ 2023 年上半年，一机双枪占比达 62.79%，分体式占比

30.23%。

（四）高速直流桩电压平台每年新增情况

根据充电桩铭牌显示的生产日期，本文分析了 2015~2023 年

6 月期间，每年新建高速直流桩电压平台占比情况。

2015 年、2016 年绝大多数的直流桩是 500V 电压平台，分

别占比达 100%、93.54%；2017 年开始 500V 电压平台占比开始

明显下降，750V 电压平台占比逐步提升，分别占比 68.87% 和

31.13%；2018 年以后，高速几乎不再新建 500V 电压平台直流桩，

750V 电压平台占比激增至 90.21%；2019 年、2020 年，高速直流

桩建设的 1000V 电压平台占比直流桩明显低于全国整体水平，新

建的高速直流桩几乎都是 750V 电压平台；2021 年 ~2023 年 6 月，

1000V 电压平台高速直流桩的建设明显提速，2022 年占比已高于

全国整体水平，占比超过 60%，达 66.06%；2023 年 1~6 月的占比

63.31%。

四、直流桩运行参数分析

（一）单枪最大电流分析

根据高速公路充电桩铭牌统计数据，高速上直流桩单枪最大

电流普遍较高，其中 250A 占比 70%，240A 占比 8%，242A 占比 6%，

200A 占比为 3%，180A、181 占比 2%，还包含少量单枪输出电流

超 500A 的直流桩，随着大功率充电车型快速推出，车企增大参与

高速充电网络的建设，预计未来高速直流桩中大功率充电桩占比

会快速提升。

（二）不同直流桩类型单枪最大电流

一体式单枪中，200A 以上占比低于平均水平，其中整体统

计中占比较高的 250A、240A、242A 的占比分别仅为 22%、2%、

29%，180A、200A、181A、150A 占 比 分 别 为 13%、11%、8%、

7%，一体式单枪中存在一定比例 150A 及以下的充电能力较弱的

直流桩。

一体式双枪中，250A 占比也达到 80%，240A 占比为 6%，

200A 占比为 4%，150A、100A 占比 3%，一体式双枪中单枪最大

电流 150A 及以下的占比较低，受限于装机充电模块功率限制，桩

内充电模块老化、故障，充电桩功率分配策略差异，长时间充电

过温保护和车辆自身充电需求等因素，双枪同时充电状态下，真

实充电电流较低情况依然常见。

分体式高速直流桩中，250A 占比更高达 83%，240A 占比也

达 11%，另外 198A、220A、160A 也有少量分布，分体式单枪最

大电流普遍较高，多车共用情况下如何合理分配还需桩企充分研

究、设计，需要特别说明的是单枪输出电流超 500A 的直流桩均为

分体式。

五、结论

（一）总结 

根据文本调研分析，目前高速公路服务区充电设施覆盖率较

高。全国已有 5931 个高速公路服务区建设充电设施，占全国高速

公路服务区总数的 89.48%。

充电桩数量和覆盖面广。累计已建成充电桩数量 1.859 万个，

覆盖 2.9 万个小型客车停车位，并有约 2.7 万个停车位预留了建设

安装的条件。

各省份高速公路充电基础设施覆盖率较高。北京、河北、辽

宁等 17 个省份高速公路充电基础设施覆盖率超过 90%。服务区充

电车位占比大。全国已有 5128 个高速公路服务区充电车位占小客

车总停车位的比例超过 10%，高速公路服务区充电基础设施网络

日益完善。

总体来说，中国高速公路充电站建设已经取得了一定的成果，

可有效缓解电动汽车长距离行驶中的补能焦虑问题。

（二）未来发展的展望

高速公路充电站建设在未来将继续发展，并在电动汽车市场

的增长中发挥关键作用。随着电动汽车的普及，高速公路充电站

的数量将进一步增加，并覆盖更广泛的地区。未来充电站将提供

多种类型的充电桩，以满足不同电动汽车的需求，包括快充、超

级快充、交流充电和无线充电等不同类型的充电设备。充电站将

能够根据需求进行动态调整和管理电力分配。综上所述，高速公

路充电站建设将继续在未来发展，以满足不断增长的电动汽车市

场需求，并促进清洁能源和可持续出行的实现。随着技术的进步

和政策的支持，充电站将变得更加便利、高效和可持续。
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