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纳米材料与技术课程思政元素的深度挖掘与探索
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（浙江农林大学化学与材料工程学院，浙江 杭州 311300）

摘要：本文旨在探讨在《纳米材料与技术》课程中开展课程

思政的重要意义，并提出挖掘思政元素的原则。同时，本文选取

了九个思政元素，并给出了相应的案例和教学应用方法。此外，

还讨论了教师在教学过程中需要注意的问题，以及如何通过网络

教学平台和多元化考核方式来推进课程思政的实施。
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一、开展纳米材料与技术课程思政的重要意义

课程思政是指通过在专业课程中融入思想政治教育，培养学

生的思想道德素质和社会责任感，以实现全面发展的目标。其核

心思想是将思政教育融入各类课程中，实现全员、全程、全方位

育人的目标。课程思政的产生源自社会对人才的要求提高、应对

社会不良现象的影响和高校思想政治工作的要求。实施课程思政

是为了打破思政课程的“孤岛”困境，发挥各门课程与思政课程

的协同效应。课程思政旨在培养学生的思想道德素质和社会责任

感，适应新时代高校思想政治工作的要求。

纳米材料与技术是全国各高校材料科学与工程、高分子材料

与工程等专业广泛开展的一门专业课程，目的在于培养学生运用

纳米材料与技术解决技术问题的能力。当前，纳米材料与技术的

迅速发展对新工科相关领域产生了日益显著的影响。纳米材料与

技术在医学、环境、能源等领域具有广泛的应用前景，通过课程

思政可以让同学们了解科技发展对人类文明的推动作用，并树立

正确的科技伦理观。纳米材料与技术领域具有很强的创新性和实

践性，通过课程思政可以让同学们了解科学家的创新精神和科研

成果，同时培养他们的实验技能和创新能力。在纳米材料与技术

这门课程中，还涉及到很多医学、环境、能源等方面的内容，这

些领域对从业者的道德品质和专业素养要求较高。通过课程思政

可以培养同学们的职业素养和道德品质，提高他们的社会责任感

和使命感。因此，非常有必要在纳米材料与技术课程授课中开展

课程思政。

二、纳米材料与技术课程中深度挖掘思政元素的原则

选取什么样的思政元素，以及遵循什么样的原则，是课程思

政设计的核心问题。从中国共产党的教育方针以及习近平总书记

关于教育问题的论述中，笔者可以明确课程思政的目标是培养既

具有坚定的政治方向，又具备专业素养的社会主义建设者和接班

人。这里的“红”指的是政治引领，而“专”则是指专业素养。

政治引领是专业素养的前提和基础，专业素养则必须服从和服务

于政治引领。因此，对于思政元素的挖掘和选取，应注重以下几点：

（1）有利于培养同学们的社会主义核心价值观。通过纳米材料与

技术的学习，引导同学们认识到科技的发展不仅需要追求创新和

进步，还需要考虑社会伦理和道德责任。（2）有助于训练同学们

的科学素养和创新能力。在纳米材料与技术领域从事科研工作需

要同学们具备较高的科学素养和创新能力。通过引入一些国内外

著名的科学家和研究团队的典型事迹，让同学们知晓科学研究的

艰辛与乐趣，激发他们的求知欲和创新精神。（3）有益于同学们

培养职业操守和提升社会责任感。毫无疑问，所有行业均需要从

业者具备较高的职业操守和社会责任感。通过引入纳米材料与技

术行业的职业道德和规范，让同学们了解行业要求和职业素养，

培养他们的职业操守和社会责任感。（4）有利于培育同学们的国

际视野和跨文化交流能力。随着全球化的不断发展，国际交流与

合作变得越来越重要。在纳米材料与技术课程中，通过引入一些

国际知名的科学家和研究团队，让同学们了解不同文化背景下的

科研成果和发展趋势，培养他们的国际视野和跨文化交流能力。

三、纳米材料与技术课程中思政元素的典型案例及运用

在纳米材料与技术课程中，笔者根据确定的思政元素选取原

则，精心选取了九个重要的思政元素，见表 1。同时，笔者还推

荐了可以融入这些思政元素的授课知识点、具体的思政素材和思

政育人的预期效果，表 1 为其中部分代表性案例。这些思政元素

与知识点相互融合，可以在教学过程中帮助同学们树立正确的价

值观和思想观念。为了实现思政元素的教学运用，笔者推荐使用

多种教学方式方法。在传统讲授法基础上，推荐采用小组讨论、

自主探究、学生讲授等反转教学方法，让同学们成为课堂的主角。

例如，在学习纳米半导体材料时，可以引入江风益的研发经历作

为案例进行教学。通过案例教学，同学们可以深入了解纳米半导

体材料的研究过程和困难，同时感受到科学家的创新精神和爱国

情怀。同时，组织小组讨论，让同学们分组讨论纳米半导体材料

在国家科技进步中的作用和价值。通过这种组合可以帮助同学们

更深刻地理解纳米技术在国家经济发展中的重要地位，并激发他

们的爱国情感和民族自豪感。在讲授纳米材料的安全与风险时，

选择相关的案例，例如美国化学年会的报告或纳米材料对环境影

响的研究。要求同学们自主探究分析这些案例中的道德伦理问题，

然后进行小组讨论，推选一位同学代表小组进行总结发言。通过

这种方式帮助同学们认识到纳米材料开发和应用中需要考虑道德

伦理因素，培养同学们的道德判断力和伦理意识，同时激发他们

思考伦理问题的积极性和社会责任感。

在《纳米材料与技术》课程中开展课程思政时，还需要教师

在教学过程中强化思政意识和能力，增加实践环节，及时更新课

程内容，并建立多元化考核方式（例如，采用小组讨论、课堂互

动、实践报告等多种方式进行考核）。同时，通过学习通等网络

教学平台发布思政元素相关资源，让同学们从散乱复杂的互联网

资源中集中到更加规范、更加学术化的文献资料。通过这些措施，

可以有效地将思政教育融入专业课程教学中，培养具有创新精神、

实践能力和良好职业素养的优秀人才。

表 1 可以融入思政元素的授课知识点、具体的思政素材和思政育人的预期效果

思政元素 知识点 思政素材 预期成效

爱国主义

情怀

纳米半

导体材

料

国家技术发明一等奖获得者江风益在“一穷二白”的局面下，面对“资金短缺”“人才流失”和

国外研究所抛出的“优越研究条件和丰厚年薪工作”，毅然选择坚守，夜以继日地做实验，在

1200 多次的试验后，江风益的团队终于成功研发出蓝光 LED 外延纳米材料和蓝光二极管，并于

2006 年成功研制出硅衬底蓝光二极管纳米材料及器件，破解了 LED 产业发展中的世界难题。

培养同学们的爱国情感，

增强民族自豪感和自信心，

树立国家利益至上的观念



228 Vol. 6 No. 10 2023Frontier of higher education

探索与创新

道德伦理

观念

纳米材

料的安

全与风

险

美国化学年会曾报告，纳米颗粒可能对生物造成危害。实验小鼠暴露于 20nm 聚四氟乙烯颗粒

空气中后死亡，而 120nm 颗粒则无害。另一种纳米材料——单壁纳米管，也被发现可能对健康

产生影响。美国环保署因此获得 600 万美元经费，研究纳米材料对环境的影响，以避免利益驱

动下未评估环境影响就商品化的情况。研究将有助于制定更加科学和可持续的发展策略，确保

纳米技术的健康、安全和环境友好性。

引导同学们树立正确的道

德观念和伦理意识，注重

个人品德、家庭美德、职

业道德和社会公德等方面

的修养

科学精神

和创新意

识

纳米粉

体材料

国家技术发明二等奖获得者张治军教授几十年如一日，秉承“板凳甘坐十年冷，文章不做半句空”

的治学理念，以教书育人、培养和建设优秀教学科研集体为己任，以面向国家需求实现纳米材

料产业化为奋斗目标，在科技创新的道路上，始终砥砺奋进、不断前行，从高性能纳米润滑油

材料到特种功能纳米二氧化硅再到橡胶材料，在创新精神的驱动之下，张治军跨过了一座座大

山，取得了一个个新的成就。

培养同学们崇尚科学、追

求真理的精神，提高创新

意识和创新能力，鼓励他

们不断探索、创新、超越

自我

文化传承

与国际视

野

天然纳

米材料

木质文物和纸质文物是具有历史价值、艺术价值和自身价值的珍贵文物，但它们容易受到自然

因素的侵蚀，因此需要采取保护措施。传统的手工工艺和从业人数不足以应对庞大的文物保护

和修复工作，需要结合传统技艺和现代科学技术手段。纳米纤维素作为一种与木质、纸质文物

原料结构和性能相似的纯物质材料，在木质、纸质文物修复和保护中具有天然的优势，纳米纤

维素新技术将引领木质、纸质文物修复和保护技术的新革命

引导同学们传承中华优秀

传统文化，了解世界文化

多样性，培养国际视野和

跨文化沟通能力

社会责任

与公民意

识

纳米催

化材料

纳米材料在修复污染环境方面具有显著作用，能通过氧化还原反应、吸附作用等降低污染物含

量，净化水体和土壤。在有机污水处理中，纳米 TiO2 等光催化剂可有效降解污染物，降低毒

性；在无机污水处理期间，纳米 TiO2 等材料可吸附重金属离子并还原金属。在污染土壤修复中，

纳米材料能吸附重金属离子并控制其迁移转化，降低或清除污染物毒性。这些纳米材料为人类

实现绿水青山的生态环境提供了有力支持。

教育同学们关注社会公共

事务和环境问题，培养公

民意识和社会责任感，让

他们成为有担当、有情怀

的新时代青年

心理健康

教育

碳纳米

材料

北京大学李彦教授在读书期间学习的是萃取化学专业，但从事研究工作后，发现这个领域的研

究已经不再流行。她勇敢地选择重新开始，并进入一个新的研究领域——碳纳米管研究。虽然

在科研过程中遇到了各种挫折和失败，但是，李彦教授始终保持着乐观的态度，坚持不懈地努力，

最终获得了国家自然科学二等奖。在分享以往经历时，她鼓励青年研究者们在面对困难时要保

持乐观，并时刻提醒自己无论是做科研还是过生活，都应该以积极的态度去应对，不断寻找突

破困难和适应环境的方法。

引导同学们树立正确的心

理健康观念，培养积极乐

观的心态和良好的心理素

质，增强应对挫折和适应

环境的能力

法治意识

与遵守规

则

纳米生

物医疗

技术

纳米基因编辑技术本身具有很大的潜力，但目前的技术水平还需要进一步的发展和完善。贺建

奎作为南方科技大学原副教授，他的基因编辑婴儿事件引起了广泛关注和争议。他的实验编辑

并破坏了两个婴儿的 CCR5 基因，试图使她们对艾滋病免疫。然而，这一行为违背了医学伦理，

引发了公众对伦理原则和科学家道德底线的质疑。

教育同学们遵守法律法规，

培养法治意识和契约精神，

让他们懂得尊重法律、维

护社会秩序的重要性

团队合作

与沟通协

调能力

纳米能

源材料

与技术

崔屹和鲍哲楠是斯坦福大学的华人科学家，分别专注于高分子材料领域的人工智能电子皮肤和

能源领域的电池纳米技术。2011 年，两人首次合作研究纳米复合电极材料，取得了重大突破。

此后，他们利用高分子材料的优势，为电池纳米技术注入了新的生命力，取得了多项重大成果，

成为了科研合作的典范。

培养同学们具备团队合作

和沟通协调能力，让他们

学会尊重他人、倾听不同

意见、协同完成任务

职业规划

与创新创

业教育

纳米加

工

叶辉，中国航天科工二院 699 厂研磨师，以纳米级精度要求自己，为航天装备提供精密元器件。

经过 20 年磨砺，他突破一等量块精度，成为全国少数达到此水平的研磨师之一。尽管右手受伤，

他凭借坚定意志和刻苦努力恢复研磨工作，达到更高精度。虽无专门职称评定制度，叶辉热爱

研磨工作，以成就自豪，坚持不懈追求技艺卓越，为航天事业贡献力量。他的故事强调职业生

涯规划的重要性，只有明确目标方向，才能在职业生涯中不断追求进步和成长。

帮助同学们了解职业生涯

规划的重要性，培养创新

创业意识，提高就业竞争

力，为未来的职业发展打

下基础

四、结束语

课程思政对于同学们的思想道德素质的提升和社会责任感的

形成具有重要意义。本文阐述了深度挖掘和探索纳米材料与技术

课程的思政元素的原则，包括有利于培养社会主义核心价值观、

有助于训练同学们的科学素养和创新能力、有益于同学们培养职

业操守和提升社会责任感以及有利于培育同学们的国际视野和跨

文化交流能力等。基于该原则，本文推荐了九个思政元素，给出

了典型案例和教学方法，如案例教学、小组讨论和课堂互动等。

同时，文中还强调了教师在教学过程中的角色和能力需求，并建

议了多元化的考核方式。
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