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改革与实践

汽车电子控制系统中传感器的应用与研究
许　凌

（南京工业大学浦江学院，江苏 南京 210000）

摘要：对于汽车而言，电子控制系统具有重要作用，它是汽

车诸多功能得以实现的基础部件。而其中传感器的合理选取则是

促使这些系统部件能够最大发挥相应功能的核心，可使汽车的性

能大幅度上升，自动化水平达到前所未有的层次。本文即以汽车

电子控制系统中的传感器为研究对象，探求其应用的范围及功能。
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随着智能化技术的不断发展，传感器得到了广泛的应用，成

为当前电子控制系统中必不可缺的一项内容。对于汽车电子控制

系统而言，传感器不仅增强了其功能效果，同时还扩展了汽车电

子控制系统更多的功能，让现代汽车愈发走向智能化方向。

一、汽车电子控制系统中的传感器

（一）发动机控制系统中的传感器

发动机是汽车的核心内脏，因而发动机的控制系统同样也是

汽车自控系统的核心，其中运用的传感器更加丰富，包括有爆震、

压力、流量、温度以及气体浓度等多种类型的传感器。这些传感

器共同配合，可将发动机当前的工作信息进行收集，传输至发动

机的电子控制单元（ECU）中。ECU 及时进行数据的分析和整理后，

迅速将信息反馈给执行器从而进行精确的控制，这就能够从根本

上发挥发动机的最佳性能，可保证其油耗达到最低，甚至可以控

制废气排放污染量最少；而在发动机出现微型故障时，这些传感

器反馈的数据也能够更加及时检测出故障，提前预防以避免发生

安全事故。

相对来说，汽车发动机的工作环境十分恶劣，因此在发动机

系统中使用的传感器技术要求比一般工业传感器的标准更高，必

须要通过更高精度与可靠性的检测，才能符合发动机系统的应用

标准，否则传感器所带来的误差，就会导致发动机电脑判断失误，

从而造成整个系统的工作失常，甚至导致故障出现。

（二）底盘控制系统中的传感器

底盘控制系统中的传感器主要运用于制动防抱死、变速器控

制、悬架控制以及动力转向等系统之中，虽然它们运用的部位各

有不同，但是其功能与发动机控制系统中的传感器类似，能够实

时传递底盘中的数据，用以提升汽车性能，并且实时监测底盘中

发生的故障。

（三）导航控制系统中的传感器

现代汽车的自动控制系统在不断完善发展，而传感器也得到

了新的应用途径，不仅能够辅助发动机控制和底盘控制，还可以

用来完成导航等更多的功能。现如今 GPS 系统以及 GIS 系统已经

比较成熟，而其中主要运用的传感器有陀螺仪、罗盘传感器、车

速传感器等。

二、发动机控制系统中温度传感器的应用分析

发动机控制系统用传感器可以称之为整个汽车中所有传感器

的核心，一方面其种类丰富，包含有更多的感知功能，并且能够

向 ECU 传输当前的发动机工作状态，从而通过 ECU 的精确控制，

让发动机稳定高效地工作。但是由于发动机工作环境的问题，其

温度、震动、冲击、湿度、蒸汽、盐雾、腐蚀以及油泥问题，成

为了发动机中传感器发挥功能的最大阻碍，因而车用传感器的技

术指标比常规工业传感器还要高 1-2 个指标，目前温度用热敏电

阻式传感器测量范围为通用型 -50~130℃，精度 1.5%，响应时间

10ms；高温型 600~1000℃，精度 5%，响应时间 10ms。下面即以

温度传感器为例进行应用分析。

汽车上温度传感器主要用于监测发动机的工作温度、吸入气

体的温度、冷却水温度、燃油温度以及催化温度等。车用常规温

度传感器一般为线绕电阻式、热敏电阻式以及热电偶三种类型。

其中线绕电阻式具有超高的精确性，但是其响应速度较慢，目前

广泛应用于仪表指示类设备；热敏电阻式的灵敏度极高，响应速

度远远超出了其他类型，但是因其线性状态较差，故适用于温度

较低的环境；而热电偶则具有精度高、温测范围广的综合性优势，

只是其需要配合放大器与冷端处理才能实现完整功能，局限了其

应用范围。

水温传感器一般采用负温度系数的半导体热敏电阻，温度越

低时其电阻值则会越高，如图所示。一般安装于发动机水套或出

水管之上，通过与冷却水的接触，检测发动机冷却液的实际温度，

由此 ECU 就可以利用该信号，修正控制发动机的喷油量和点火正

时等。尤其在冷启动过程中，发动机在 ECU 控制下就会提供较高

浓度的混合气，这就是通过水温传感器带来的反馈信息；又比如，

在水温较低时，发动机也会适当提高自身怠速，并且开启延迟点火，

这样既缩短了暖机的时间，还降低了磨损，发动机运行也更加稳定。

而当温度传感器的反馈信号超出正常值时，发动机 ECU 就会认定

发生故障，因此会自动进入失效保护模式，以维持发动机继续运转。

三、结语

综上所述，传感器作为一种自动化技术与智能化技术发展进

程中的关键元件，目前已经在多个领域的自动控制系统中有效应

用。而在汽车电子控制系统中，传感器不仅能够辅助发动机、底

盘控制，帮助驾驶者完成导航作用，在汽车行驶过程中方方面面

控制中也都发挥着极其关键而重要的作用，从而保证汽车的安全

驾驶。
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