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改革与实践

北美红杉组织培养技术研究
刘晓宏　田　怀

（贵州省林业学校，贵州 贵阳 550201）

摘要：北美红杉组织培养技术主要是对植物离体器官与组织

进行培养与观察，在针对性选取外植体后，借助材料诱导方法逐

步使其产生愈伤组织，最终实现培育完整植株的目的。本文对北

美红杉组织的培养技术进行了简要阐述，从外植体的选择，消毒

以及离体培养技术等多个方面进行分析与研究，仅供参考。
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一、选取合适外植体

（一）合理选择取材部位

北美红杉取材环节首先要选取合理的部位，植物的任何完整

细胞都具备了整个植株的遗传信息，由于其再生性，仅选取整体

北美红杉的部分组织来置入良好培育环境中就能使其再度形成完

整植株。但是培养部位的选取要充分考虑到同种类植物的不同组

织与器官对外界环境条件反应与敏感程度存在差异，这就要求综

合遗传表现好、取材容易、再生能力强以及灭菌等多方面因素来

选取植株。

（二）科学规划取材时间

在决定取材部位后，选取外植体的时间也尤为重要。要结合

植物生长周期来进行取材，多数植物取材要将时间规划在植株生

长的旺季，在选取进入衰老期的外植体后，容易出现外植体敏感

度差、对诱导反应迟钝甚至无反应等问题。

二、做好外植体消毒工作

不同外植体对灭菌剂的使用浓度与时间也不同，主要以组织

的敏感程度来决定。选用汞消毒剂来进行北美红杉培养工作前的

消毒，先将将外植体置于流水中冲洗，也可添加少许洗涤剂，时

间要超过 30 min。其后，在将所选材料剪裁出来后，选用无水乙

醇（浓度 70%）对植株表面实施 2 ～ 3s 喷洒工作，再将 0.1% 升

汞溶液导倒入，进行 6 ～ 8 min 处理。在完成以上步骤后，再将

运用无菌水冲洗 4 ～ 5 次后，用灭菌的滤纸吸干外植体的水分后

放入诱导培养基中。

三、离体培养与研究

培养基既能够为外置体提供内部小生长环境，更为其注入营

养物质。在具体离体培养实践中，要先对培养基进行筛选。其中，

要关注到不同培养基的选取决定了后期其所摄入的植物激素种类

与浓度，这些条件就会影响培养基中外植体的启动、增殖、分化

培养与壮苗生根成效。因此要结合具体试验需要来确定培养基种

类与激素浓度。

（一）腋芽诱导

由于北美红杉诱导芽对植物试验激素的不专一性，要进行北

美红杉组织培养技术分析就要选择北美红杉茎段外植体的培养基

来进行快繁试验，更加迅速直接的获得芽。不同激素浓度和种类

对不同植物的使用所显示出茎段外植体的诱导芽生长状况存在差

异。在具体北美红杉腋芽诱导试验中，以 MS 作为试验培养基，

添加 6-BA 与 KT 两种细胞分裂素来调节芽的生长，两者都能够加

快培养体上的不定分化与形成。其后，新生芽的诱导可将 6-BA

（0-2.0mg/L）使用在基本培养基 MS 上来实现。在使用植物激素时，

要注意到同时使用 6-BA 与 KT 时，尽量保证 KT 浓度在 0.5-1.5mg/

L 范围内。影响腋芽诱导重要因素包括了外植体取材季节。

表 1：不同激素对北美红杉外植体诱导的影响

处理
激素浓度 /mg·L-1

接种数 / 个 污染数 / 个 芽体膨大畸形率 /% 新芽抽生率 /%
KT 6-BA NAA IBA

1 1.5 0.3 20 3 35 53

2 1 0.3 20 3 12 76

3 0.5 0.3 20 6 0 21

4 0.5 0.1 20 1 58 63

5 1 0.1 20 2 83 39

6 0.5 0.2 20 4 31 25

7 0.5 0.3 20 3 24 12

（二）增殖培养

在北美红杉增殖培养中，能否选取合适的培养基直接会影响

到北美红杉的出苗率与出苗质量以及繁殖系数。依据试验研究证

明，6 -BA（0.05-0.15mg/L）、KT（0.05-0.1mg/L）与 NAA（0.1-0.2mg/

L）三种不同浓度激素所调节 MS 培养基都能够满足不同北美红杉

种源、不同无性系的增殖培养。在分别对我省本地优良品种进行

增殖培养时发现 MS+6-BA（0.15mg/L）+KT（0.1mg/L）+NAA（0.1mg/

L）这种配比能够到达到良好增殖效果。北美红杉茎段不带芽外植

体的分化培养要运用 MS+6-BA（2.0mg/L）+KT（2.0mg/L）来进行

调节，能够使得愈伤组织获得出芽。

（三）生根壮苗培养

在进行生根与壮苗试验中发现，NAA（0.4-2.5mg/L）再配合

IBA（2.0-3.5mg/L）能够实现北美红杉的生根诱导。在进行 45d

的北美红杉幼苗生根培养中发现培养基中的基部开始生长出乳

白色小根。在历经 2 个月后发现，无机盐对北美红杉生根影响

较大，其中有着明显生根顺序：1/4MS 先于 1/2MS，MS 落后于

1/2MS，并且在 1/4MS 培养基出现大量的稚嫩生根。相对而言，

1/2MS 培养基出现较长但生长不良的根系，其中有些愈伤组织

存在枯黄问题。
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