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探索与创新

浅析机械制造过程中智能化发展
何金坪

（广元中核职业技术学院 四川核工业技师学院，四川 广元  628003）

摘要：十八大、十九大报告中明确提出中国将由制造大国向

制造强国不断转变，坚持走中国特色新型工业化道路，以促进制

造业创新发展为主题，以推进智能制造为主攻方向，培育有中国

特色的制造文化，实现制造业由大变强的历史跨越。而智能化技

术作为机械制造中的一项常用技术，不仅能够提高机械制造的整

体效率，使机械制造的投入成本得到有效降低，也能够进一步提

高产品质量，使机械制造逐渐进入了智能化发展趋势。
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随着“工业 4.0”战略的推进，“中国制造 2025”明确提出

以体现信息技术与制造技术深度融合的数字化网络化智能化制造

为主线。这样机械制造及其自动化也迎来了发展的新契机，机械

制造智能化正在从传统的以人工为主的制造方式，向智能化、高

效化转变。如今，世界工业强国已经正在大力推广和应用智能制

造技术，如果我国不加快该领域的发展，未来高端机械制造市场

份额势必会逐渐被发达国家所占领，这将对我国的经济发展和社

会进步造成巨大冲击。因此，国家应大力发展和鼓励机械制造领

域的创新和可持续发展，不断推进机械制造智能化发展。

一、机械制造智能化发展趋势

机械制造作为我国工业领域中的重要基础，机械制造智能化

中因其具有高效率、高精度等优势，成为现代机械制造基础中最

重要的一环，对于整个机械制造系统的自动化、智能化等方面起

到了不可替代的作用。

所谓机械制造智能化，主要是在原有机械制造的基础上，融

入现代科学技术，与计算机软件模拟、云计算等技术相互补充、

相互影响。充分利用当今智能化的科技手段，采用智能化的技术

和管理方法，形成一个自动化、智能化的圣战制造系统，提高机

械制造生产效率。实现机械制造智能化不仅能够减少劳动力的投

入，减少加工制造人员的工作量，还可以对相关数据进行分析，

优化制造工艺。与传统机械制造相比，机械制造智能化所生产的

产品精度更高，花费的成本更低，使用的人力、物力更少，效率

更高，从而使整个生产系统的生产与发展速度得到全面提升。因此，

机械制造智能化发展笔者认为归纳起来有如下两个方面：

一是机械制造智能化加快“三高”发展速度。 “三高”主要

是指机械制造技术的速度、精度和效率，它们是衡量机械制造技术

水平的关键性能指标，现在机械制造技术在科技迅猛发展的催促之

下，已经开始使用高性能的 CPU、RISC 芯片，采用了高速控制系统、

人机交互系统、高分辨率绝对式检测元件的交流数字伺服系统、多

CPU 控制系统，改变了机床动态与静态特性，优化了机械制造工序，

降低了操作难度，使加工精度和加工效率有了显著提高，实现了元

件的快速检测，适应现代机械制造快速发展的需求。

二是机械制造智能化可以增加工艺复合性和多轴化。对机械

制造业而言，工艺的发展程度越高，机械制造的工序也就减少，

辅助时间也越少，这样就使得机械制造的复合加工特征愈发明显。

目前以减少工序、辅助时间为主要的复合加工正朝着多辅助、多

系列控制功能方向发展，实现了工件在一台数控机床装夹后不再

换装，而是由数控机床的操作系统通过加工需要在自动换刀、旋

转猪轴头或换台时执行多项工序，进行多个表面的加工处理。例

如现在的西门子 850/880 系统最多可控制 30 个主、辅坐标轴和 6

个主轴， 16 个工位联动控制，从而实现一台机器多道工序加工的

目的。由此可以看出机械加工智能化正在走向工艺复合性与多轴

化的道路。

二、机械制造智能化发展优势

技术方面的优势。由于机械制造智能化逐渐与计算机软件功

能和人工智能不断融合，使得机械制造体现出较强的智能化和自

动化特征，并形成了现代化的机械制造体系，显著提高了机械制

造的整体水平。在机械制造智能化的发展背景下，不仅能够有效

减少传统机械制造对人力资源的依赖，大部分工作都可以直接利

用计算机软件完成任务，既提高了机械制造的整体效率，也减少

了机械制造中的误差问题。同时，可以选择智能系统取代一些脑

力工作，相比较人脑的工作效率，智能系统具有较高的应用优势，

对机械制造的产品质量也能够起到较好的保障作用，可以有效提

高机械制造的方便性和快捷性。

经济方面的优势。由于机械制造智能化体现出较高的自动性

和智能性，可以有效减少一些人为操作步骤，进一步提高机械制

造的整体效率，使机械制造的生产成本得到有效降低，对企业的

市场发展有着较好的积极作用。同时，从某种程度上来讲，机械

制造智能化是一种对企业技术水平的表现，是提高企业核心竞争

力的重要途径，能够有效避免企业受到生产技术的限制，使企业

在更加激烈的竞争环境中占据主动地位，有效促进机械制造企业

的稳定发展。

三、结语

综上所述，随着我国由制造大国向制造强国的不断转化中，许

多新技术和新方法都会被应用到机械制造领域中，使机械制造的生

产速度、生产质量和操作效率得到有效提高，可以有效改善传统机

械制造系统中的弊端和缺点，使机械制造系统逐渐趋向自动化、集

成化、信息化、网络化及产品智能化。通过机械制造的智能化，能

够实现对机械制造系统功能结构的优化，使机械制造企业的市场竞

争力及核心竞争力得到有效提高，进一步加快我国机械制造行业的

发展速度，对《中国制造 2025》重点任务的全面实施和完成有着至

关重要的作用，是未来机械制造行业的主要发展趋势。
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