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改革与实践

浅谈数学对科技发展的影响
程　旭　高　丽

（延安大学，陕西 延安 716000）

摘要：数学作为一门基础学科，其发展深深地影响着科学技

术的进步。科学技术的不断创新依赖于数学学科与其他学科内容

的交叉深化，现代数学与计算机的综合应用也影响着更多新兴技

术的发展。
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19 世纪初，数学的内容发生了质的变化，由此诞生了现代数

学。现代数学相较于 19 世纪之前的数学，研究的范围拓宽了，研

究对象及研究方法得到了极大的推广，研究对象也逐渐增多。数

学开始由简单到复杂，由低级向高级过渡。而在 1946 年，20 世

纪最杰出的数学家之一冯·诺伊曼（JohnVonNeuman）研制出了第

一台电子数学计算机，此后，计算机与现代数学的综合应用，开

启了科技发展的恢弘之旅，也奠定了现代数学在实际应用中不可

撼动的地位。

一、数学对人思维的发展起促进作用

数学是最基础的科学，是研究现实世界的“数”与“形”的

科学。数学可以被理解为指导思维的科学，因为数学是人们理性

的分析问题和解决问题的思想工具。数学帮助人们理性的认识世

界，它抛弃了其余的客观因素，只以高度精确的数字、严格的逻

辑和正确的理论定义着客观世界。随着新兴理念与技术的发展，

现代数学也不断的丰富着自己的内容。同时，面对现代数学正在

不断增加的研究对象，对数学的定义也就变得越来越难，总体来说，

现代数学的内容是不断发展的，但是数学对人理性思维的促进，

对人们客观的认识这个世界的观念是不变的。

中央民族大学邢富冲教授强调“数学是科学之首”。到了 21

世纪，数学不再只是简单的研究“数”与“形”的关系的科学，

而是作为联系其他社会学科的一种资源工具。科学家运用数学工

具理性的看待客观世界，才在自然科学、人文科学、社会科学等

领域取得巨大的成就。

二、数学的广泛性、与其他学科的关联性推进了科学技术的

发展

在“现代数学简介”中提到“高技术本质就是数学技术”，

也就是说数学就是高新技术发展的起源。数学为其它科学提供语

言、概念、思想、理论和方法。几乎可以解释任何一种科学，而

其它科学却不能解释数学。

数学不单单是一门学科，也是所有其他学科的基础。马克思

说：“一种科学只有成功地运用数学时，才算到达真正完美的地步。”

恩格斯曾说：“数学在一门科学中应用的程度，标志着这门科学

成熟的程度。”自本世纪以来，数学的力量加快了应用科学的发

展，进而推动了产业化进程直至出现了人们以前从未设想过的技

术。数学的广泛性促进了不同技术的发展，数学作为一切自然学

科、社会学科和工程技术的基础，一直占据着及其重要的位置。

因为有了数学的基础，牛顿提出了万有引力理论、创立了微积分；

麦克斯韦发现了一种新的物质形态——引力波，并用数学的纤维

理论来描写；代数拓扑被用来描写短程纠缠（即对称保护序）。

化学家利用数学知识将化学问题抽象转化为数学问题，即通过分

析化学变量与定量之间的关系，建立出数学关系或构造数学模型，

以来解决实际问题。数学内容涉及到化学内容的方方面面，包含

生物化学、物理化学、无机化学、有机化学等。工程学家利用数

学关系处理航天，海洋，电子，计算机，生物领域等一系列关乎

国民经济、国防建设等的内容。数学几乎涉及到任何国家的任何

领域，近代科学技术中没有哪一种技术可以离开数学。

三、数学与计算机的综合应用使科学技术发生了质的飞跃

如果说科学技术是第一生产力，那么，计算机现世以来，科

学技术的发展就像是坐上了顺风车。计算机发明的 70 多年来，无

数的数学家、应用数学家、计算数学家等不断探索、不断深化，

究其智慧的结晶为科技的发展提供了源源不断的智力资源。

数学与计算机结合，开创了另一个盛世——信息时代的到来。

随之而来的是人工智能技术的应用和大数据时代的到来，计算机

算法不仅节省了技术人员在相关计算上面花费的不必要的时间，

同时，对于数据的收集、过滤、处理和分析都进行了更为精确的

计算。数学结合计算机模拟设计也在实际工程应用中发挥着巨大

作用。

（一）人工智能技术的应用

在 21 世纪的计算机领域，人工智能技术是极其重要的一项分

支，各个国家在人工智能人才的培养上也不遗余力的。而人工智

能领域的发展离不开计算机技术的操控与计算机算法的演算。而

计算机算法的基础包含线性代数、概率统计、优化问题、信息论

及其他数学内容。例如迪科斯彻算法（Dijkstra）算法用来解决最

短路径问题，动态规划算法用于求解包含重叠子问题的最优化问

题的方法等等。

（二）大数据时代

英国的维克托·迈尔·舍恩伯格早在 2010 年就在《经济学人》

上发布了关于大数据（big data）应用的相关方面的研究，2012 年

出版的《大数据时代》被认为是国外大数据研究的先河之作。人

们用大数据来描述和定义信息爆炸时代的海量数据，现代社会，

大数据的应用越来越彰显着其优势。大数据时代强调全样本、模糊、

相关性，而利用电子计算机信息处理问题的大数据系统，其在进

行数据的收集、分析、处理时，大量应用的是数学领域中的统计

学理论。现代数学已经成为计算机领域的核心内容，而计算机的

发展也为数学与其他科学技术发展提供了方式。

四、结语

综上所述，现代数学的发展为科技发展提供了源源不断的动

力，而科技发展的相关成果也涉及到日常生活的方方面面。数学

不仅仅是一门科学，也是科学技术赖以生存和发展的基础，现代

数学对科学技术的发展有着非常深刻的影响力，而科学技术的不

断进步也不断充实着现代数学的内容。
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