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教法与应用

圆锥曲线参数方程在高中数学解题中的应用
陈　静

（浙江省武义第三中学，浙江 金华 321200）

摘要：圆锥曲线是高中数学教学重要的教学内容，对于平
面曲线的解析，圆锥曲线方程的具体解题方法在其中发挥了重要
作用，其能够全方位体现数形结合的思想。
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一、最值问题分析
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，该椭圆内有一个内接长

方形 ABCD，长方形 ABCD 的四条边分别与 x 轴和 y 轴平行，求
长方形 ABCD 的最大面积和最大周长。

首先，我们要针对题目内容进行梳理，因长方形 ABCD 的四
个点都在椭圆上，所以我们
可以绘制一个草稿图出来，
如右图。

然 后 从 题 目 当 中 的 方
程 式 展 开 分 析， 首 先 设 A
（-a cosθ，b sinθ），B
（a cosθ，b sinθ），C
（a cosθ，-b sinθ），D
（-a cosθ，-b sinθ），
同时从题目当中也可以得
出 来 AB=CD=2a cosθ，
BC=AD=2b sinθ，所以，将矩形的面积公式套用到其中就可以得出，
S 矩形 ABCD=AB×AD=2a cosθ×2b sinθ=2ab sin2θ。

所以，如果 S 矩形 ABCD 想要得到最大值，sin2θ 就需要是最大值，
从 sin 函数的性质我们可以知道，sin2θ 的最大值为 1，也就是说
S 矩形 ABCD 的最大值是 2ab。

之 后 我 们 再 代 入 周 长 C 的 公 式， 也 就 是 C 矩 形 ABCD=2
（AB+AD）=2（2a cosθ+2b sinθ）=4（a cosθ+b sinθ），
设 一 个 角 β，a=b sinβ，b=a cosβ， 所 以 a cosθ+b sinθ=b 
sinβcosθ+a cosβsinθ= β）（ ++ èsin4 22 ba ，sinβ= 22
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综上所述，在 sin（θ+β）最大时，C 矩形 ABCD 的值是最
大的，也就是 sin（θ+β）=1 的时候，所以 C 矩形 ABCD 的最大值为

= 22 ba
4
+

。

在这种题型的解析过程中，我们可以发现虽然看上去是在求
最值问题，但是通过计算以后，因为结合数形结合思想，所以还
需要应用到三角函数来进行转化。

二、轨迹问题分析
例题 2：已知抛物线 y2=2px（p>0），在抛物线上有两个动点

A 和 B，在直角坐标系当中始终满足 OA 垂直 OB，从上述条件当
中求得弦 AB 中点 M 的轨迹方程。

首先要从题目当中方程式进行展开，因为给出的方程式抛物
线方程，然后已知 A、B 两点，所以可以将 A 的坐标设为（2pt2，
2pt），又因为题目给出了一个条件：OA 与 OB 之间是垂直的，所以
根据之前所设的A点坐标（2pt2，2pt），又可以得出B点坐标（ 2t
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又因为中点 M 与弦 AB 之间的关系，所以可以将 M 设为（x，y）。
其中 x 等于 A 点横坐标加上 B 点横坐标的值的一半，y 等于

A 点纵坐标加上 B 点纵坐标的值的一半。可列式得：x=

= = = 2

41
pt
t+

= p（ 2

4t1
t
+

）=p（ 2
1
t

+t2）

乍一看这个求解 x 的方程式是非常复杂的，但是我们可以先
针对其分子进行通分，可以发现，在被 t2 通分之后还有一个公约
数 2p 可以将其作为分母，然后 2p 中的 2 与原本是只能从另外一

个 2 实现约分，就可以化简得出一个式子 ，这个式子可以

先放在这里，等一会就出 y 之后，再看二者之间存在什么样的关系。
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同样求解 y 的方程式也是相对而言比较复杂的，当分母的两
个部分被 t 通分之后，仍然是发现有一个公约数 2p 可以将其作为
分母，然后 2p 中的 2 与原本是只能从另外一个 2 实现约分，最终

化简得出 。
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pt

2t1- +
f 与 x= 2

41
pt
t+

是有很大的的类似之处的，为

了能够更好的求解，所以就会将这两个式子分别转化为 x=p（
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+t），而这就很容易让学生连想到之前所学的公式：

完全平方公式，也就是（a+b）2=a2+2ab+b2

所以也就可以引导学生运用完全平方公式来进行消 t，找出 x
与 y 之间的关系，
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将上面这个式子再次进行化简过后就可以得出 y2=p（x-2p）
从轨迹方程的探索过程中，我们同样也可以发现，圆锥曲线

参数方程和几何之间的数形结合应用是非常常见的，但是在列出
式子之后，更为重要的是针对数量关系之间的化简。

三、结语
圆锥曲线能够与其他相关的知识点进行综合考察，所以在高

中数学当中的应用也相当广泛，教师要向学生展现出圆锥曲线参
数方程的这一特性，保证学生能够对过去所学知识进行仔细回忆，
从而实现圆锥曲线参数方程的良好应用。
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