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改革与实践

在产教融合背景下基于 SMT 教学工厂的
“创客空间”模式研究与实践

化雪荟

（佛山职业技术学院，广东 佛山 328000）

摘要：借鉴新加坡南洋理工学院教学工厂模式，进行基于“互

联网+SMT教学工厂”校内实训室改造，同时为学生的“创客空间”

搭建技术平台，和企业合作联手打造产学研一体化的创新示范基

地，加大创新教育改革力度，着力“搭平台、抓创新、促融合、

建模式”，不断提升电子信息工程专业学生创新创业水平。
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粤港澳大湾区电子产业发展迅猛，总体规模和产能稳步增长。

根据调研，表面组装技术（SMT）行业是一个岗位要求较高的领域、

人才相对短缺的一个领域。佛山职业技术学院电子信息工程技术

专业借鉴新加坡南洋理工学院“教学工厂”校企联合建设改造“互

联网 +SMT 智能教学工厂”，学生可在里面通过实践企业项目来

获取相应的知识和技能，感受企业的生产、管理和文化，同时兼

顾国家创新创业要求，在教学工厂模式下构建“创客空间”，促

进高职院校创客教育与专业教育在教学空间上的深度融合。在“互

联网 + 教学工厂”环境下，创客空间是一个集创意共享、团队合作、

产品孵化为一体的、开放的、共享的服务空间。创客空间既是“SMT

课程”的学习实践场所，也是创客教育创新创业能力的培养基地，

是创客教育与专业教育有机融合的载体，可以促进高职创客教育

和专业教育在教学空间上的深度融合；同时打破专业之间的界限，

配置其他相应的创新创业线上、线下资源，实现线上创意交流、

资源共享、作品发布、作品评价与反馈等作用，满足学生创新创

业实践的需要。

一、“互联网 +SMT 教学工厂”的创客空间建设模式

国家推行《中国制造 2025》，基于德国工业 4.0 的思想，旨

在实现工业化、信息化的两化融合。基于上述思想，本专业对原

有的 SMT 生产性实训室进行了“互联网 +SMT 智能工厂”的教学

体系改革。旨在构建一个真实的智能工厂，使学生在素质能力上

具备对智能制造环节的工艺流程、自动化设备管理、系统管理、

生产调度、生产资源分配、业务设定、质量管理、物料管理、统

计分析等模块的职业技能零距离上岗的能力，在知识能力上掌握

SMT 贴片机操作流程、编程方法、优化方法、SMT 生产线的安装

与调试及 SMT 生产线的信息化集成。

图 1　SMT 智能工厂技术架构

（一）SMT 车间流程规划

规划经升级完善后的 SMT 智能教学工厂能够按照“自动上

板——自动贴标——自动印刷——全自动 3D SPI 检测——高速贴

片——贴片后 AOI 检测——多功能贴片——回流焊接——焊接后

自动 AOI 检测——自动收板”等 10 个步骤实现全自动智能化 PCB

生产。

（二）SMT 车间设备配置

整个车间划分为原材料供应区、主设备区和自动包装区。车

间设备配置如图 2 所示，主要包括高精密锡膏印刷机、SPI 设备、

AOI 检测设备、热风回流焊锡设备、波峰焊工序建设和收板设备。

（三）智能工厂信息化建设 

生产自动化系统作为控制层，对 CNC 机床、机器人以及电火

花机等设备进行控制，通过物联网、校园局域网、工业以太网将

设备进行互联，把设备的实时情况反馈至制造执行系统，学生可

充当相应工厂各部门相应角色进行学习。智能仓储物流系统位于

工业 4.0 实训中心信息化平台的后端，是连接制造端核心环节。

物流互联网时代，自动化技术与装备的发展趋势是互联网化，从

而给物流技术装备安装上“大脑”，实现智能物流作业。

（四）创客空间的建设

专业在“互联网 +SMT 智能教学工厂”场地旁边专门留出场地，

联合粤嵌通信技术股份有限公司和广东省科技企业孵化器协会在

教学工厂的基础上共同在校内建成学生创客空间，聘请广东省科

技企业孵化器协会副会长、三水高新创业中心有限公司总经理胡

晓华担任创业技术顾问，由企业专业带头人粤嵌通信技术股份有

限公司技术总监冯宝祥担任技术顾问，校内指导老师，开展学生

创新创业培养。
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图 2　“SMT 教学工厂”车间设备配置图

图 3　“SMT 教学工厂”信息化软件架构

图 4　电子信息工程技术专业“创客空间”



1132020 年第 3 卷第 9 期 高等教育前沿

改革与实践

二、基于产教融合探索“SMT 教学工厂”的“创客空间”教

学模式改革

“SMT 教学工厂”的“创客空间”运营从教学、制造、研发、

创新四个方面开展，并通过以学生为主体的创客中心来运营，向

企业开放，为企业进行技术服务，通过“将技术服务项目建设过

程与课程教学过程相融合、将对外技术服务项目与课程项目化教

学案例建设相融合、将技术服务条件建设过程与实训基地条件建

设过程相融合、将技术服务能力提升过程与师资培养过程过程相

融合、将技术服务实施过程与学生创新创业能力提升过程相融合”

这 5 种途径，对专业相关核心课程进行基于真实工程任务的项目

化教学模式改革，以推动专业教学的产教融合。

以基地为基础搭建学生“创客空间”。“SMT 教学工厂”不

但能承担日常的教学任务，还可以引进企业订单，同时也可将学

生的创新作品进行生产后面向企业进行销售，为学校带来实际经

济效益。可以作为“创客空间”的模式运营，不仅能为创客提供

办公场地，还能提供技术指导，成为学生的创新、创业孵化基地。

通过本项目的建设，成立创客空间，搭建由学生为主组成的

创新创业团队，在教师的指导下，建立 SMT 教学工厂运营体制，

将教学工厂向周边企业开放，引入企业订单，对企业开展技术服务。

在对外技术服务的推动下，基于“五个推进”推进专业教学产教

融合的对接和学生创客空间的开展，将大学生的创新精神和实践

能力贯穿于教学的全过程，利用校企合作产教融合的优势，建立

循序渐进的创新创业教学体系。

图 5　SMT 智能工厂创客空间服务功能

三、基于产教融合探索“SMT 教学工厂”“创客空间”建设

成效

图 6　学生联合创业            图 7　毕业生自主创业

2017 年至今，共有近百名学生加入创新创业工作室，参加

学校组织的互联网 + 创新创业大赛，提交作品 42 份，其中 4 项

作品被推荐进省级大赛，获得省级大学生创新创业训练计划项

目立项 1 项，广东省互联网 + 创新创业大赛优胜奖 1 项。学生

参加职业院校技能大赛等赛项获得省级以上奖项 16 项，孵化学

生创业 10 项。其中陈志辉同学 2017 年在佛山顺德创立的琥珀

软件科技有限公司目前有员工 32 人，年盈利 200 万；张立峰同

学 2017 年在佛山禅城创立的零玖代科技有限公司年营业额超过

200 万。

四、结语

通过借鉴新加坡南洋理工学院“教学工厂”校企联合建设改

造“互联网 +SMT 智能教学工厂”，并融合构建“创客空间”，

促进高职院校创客教育与专业教育在教学空间上的深度融合。在

教学模式改革和学生技能竞赛及创新创业方面都取得了良好的成

绩，打造有亮点有特色的面向电子信息专业人才培养的产学研一

体化创新示范基地，紧密围绕电子信息专业教学及人才培养进行

相应的创新改革，着力“搭平台、抓创新、促融合、建模式”，

提升“专业性、系统性、示范性”，电子信息工程技术专业的人

才培养和创新创业水平不断提高。
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