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“新工科”背景下  双创实践育人模式的探索与实践
许梦溪 1　张志俭 2

（1. 南京大学本科生院，江苏省南京市，210023；

2. 南京大学电子信息专业国家级实验教学示范中心，江苏省南京市 210023）

摘要：在加快建设发展“新工科”的背景下，高校不断强化

创新创业实践育人，近年来南京大学通过构建“五四三”创新创

业教育体系与“知行合一”实践体系加强双创实践育人，本文通

过分析在学校现有体系下，南京大学电子信息专业国家级实验教

学示范中心在探索双创实践育人模式中的主要经验做法与实践成

效，为培养高素质创新型卓越工程人才提供参考。
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近年来，我国正在建设创新型国家的道路上砥砺前行，创新

驱动发展战略的实施，使国家的创新实力稳步提升。习近平总书

记在十九大报告中指出，加快建设创新型国家，要瞄准世界科技

前沿，强化基础研究，实现前瞻性基础研究、引领性原创成果重

大突破。创新型国家的建设迫切需要能够适应新经济发展的创新

型工程师、能进行先进科学研究的科学家、新型行业的企业家等

多元化复合型的工科人才。

因此，加快“新工科”建设引领和推动高校培育更加符合社

会和企业需求的高素质复合型人才至关重要。强化创新创业实践

育人改革是新工科建设的有力抓手，高校需要不断探索先进的双

创实践育人理念、构建科学的双创实践育人体系，以支撑面向未

来的高素质创新型卓越工程 人才培养。

一、推进双创实践，完善育人体系

面对新一轮科技革命和产业变革，高校作为培育适应和引领

未来社会发展的创新创业人才的主阵地，近年来以推进创新创业

教育改革为抓手，不断深化实践育人。

虽然高校已经逐步重视双创实践育人体系的构建与实施，但

在实践中仍存在创新创业实践育人观念相对滞后、资源配套不足、

各环节设置不合理等诸多问题。

南京大学秉承重视实践教学的传统，结合新时代创新创业教

育要求不断探索改革，构建出“五位一体、四创融合、三个协同”

创新创业教育体系。

在新时代背景下，以全员育人、全程育人、全方 位育人为原则，

以“五四三”创新创业教育体系和“知行合一”的本科实践体系

为引导开展双创实践育人工作。

为强化双创实践育人理念的先进性，设置双创和实践育人专

项研究课题，引导教师和实验技术人员加强教育教学研究，推进

教学内容改革，优化课程体系建设，探索新型教学方法，打造优

质实践育人平台等。学校以“五位一体”创新创业教学体系为抓

手推进双创课程、讲堂、训练、竞赛和成果孵化，创新、创意、

创造、创业“四创融合”的双创实践支撑平台建设，同时通过校

校协同、校地协同、校企协同“三个协同”育人机制，构建“精

准支撑”的实践育人平台，推进教学实验室、实验教学中心、实

践教学基地、双创示范基地、多层次研究平台和科技创新体系等

开放共享的实践育人平台建设。

近年来，在“新工科”背景下，南京大学电子信息专业国家

级实验教学示范中心（以下简称实践教学中心）根据学校双创实

践育人整体规划积极开展双创实践育人模式探索，培育符合“新

工科”建设要求的电子拔尖创新人才。

二、汇聚优质资源，强化平台建设

随着新技术、新产业、新业态、新模式的发展，对卓越工程

人才培养提出了更高的要求。为切实推进创新创业实践育人工作，

实验教学中心汇聚校内外优质资源，打造“全链条”式双创实践

平台。

实践是工程教育最鲜明的属性，通过双创实践加强学生创造

力培养是育人工作的关键。以索耶（Sawyer，2012）为代表的学

者认为通过参与特定领域共同体的创造实践活动，有利于培养与

之相关的创造水平、创造性理念和方法，该模式被称之为“索耶

模式”。该模式认可真实情境和实践对创造力培养的重要性，更

注重创造力的领域具体性，认为创造力会受具体领域的思维模式

和实践模式的影响。

因此，实验教学中心在双创实践育人模式探索中特别注重为

学生搭建真实情境和实践模式，集中资源持续推进双创实践平台

建设。

目前双创实践平台，已有场地 2350 平米，配备 4300 多件仪

器设备，并打造了 9 个开放式复合型教学实验室和学生创新活 动

室，满足双创实践领域性和情境性的需求。所有实验室和活动室

在完成计划内教学任务后均对学生开放使用。

实验教学中心每年有固定经费投入，在建设经费和现有场地

支持下，建设了物联网应用创新平台、新能源（风光电）控制创

新平台、脑电应用创新平台、飞行器和无人驾驶创新平台和虚拟

现实创新平台，以及电子工艺基础平台等，为电子信息类的双创

实践提供了有力保障。

实验中心拥有实践育人经验丰富的专职教师 14 位，不仅发

挥自身优势参与到双创实践平台建设中，还积极引进校外资源，

2016 年至 2019 年期间共开展了 29 项教育部产学合作协同育人项

目，并联合华为、江苏长电等公司建设校外实践基地，进一步加

强课程、设备、经费和师资供给，为各类双创实践育人项目提供
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坚实保障。

三、融通一二课堂，打造育人模式

开展各类双创育人项目的目的是激发学生的创新意识、培养

学生理论联系实践的思维习惯，建立创新思维并促进双创实践能

力 提 升。 以 托 兰 斯（Torrance，1963）、 斯 滕 伯 格（Sternberg，

2012）为代表的学者认为教学中应更多注重与创造力相关的思维

方式和行为倾向的培养。

开设以思维品质和思维习惯为培养目标的“思维课程”，激

发批判意识、冒险精神等，帮助学生培养从发散性思维到批判思维，

从思想实验到实地考察，养成好的思 维习惯。

“托兰斯模式”侧重思维方式、思维形态的培养。基于“托

兰斯模式”，实验教学中心针对现有问题在开展双创实践育人课

题研究的基础上，充分利用双创实践平台资源培养学生的创新思

维和创新实践能力，开设双创及实验实践课程、举办课内外双创

讲座、推动双创训练项目、组织双创及学科竞赛，以一课堂带动

二课堂，二课堂促进一课堂，打造了“分模块、融合式、全周期”

一二课堂融通的双创实践育人模式。

实验教学中心根据新工科人才培养要求，对照一流课程建

设标准优化实验实践课程，建设创新创业课程，既包括面向全

校本科生的侧重思维方式、思维形态的培养平台课，也包括面

向电子拔尖人才培养侧重双创实践能力训练的专业嵌入式课，

还包括密切结合行业发展前沿技术，邀请电子信息行业专家讲

授的行业课。

在开设线下双创课程的基础上为扩大覆盖面还打造了双创慕

课。为结合“新工科”建设帮助更多学生了解电子信息前沿知识

及相关产业热点，广泛邀请研究院所的专家学者、电子信息领域

创业者和工程师，开办课内课外双创讲座。

为切实提升学生的双创实践能力，鼓励学生运用课程中所学

知识开展双创实践项目，并推进科教融合与学科交叉，实践教学

中心以电子信息内容为基，面向不同院系广泛征集适合学科交叉

的选题，吸引科研教师提供项目并参与学生指导，同时配套资源

支持项目实施。

双创实践育人模式图
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融通模式下，学生参与双创训练项目的数量翻了两番，学生

参与率超过 70%，并有 9 个其他院系的师生参与到电子信息类双

创训练计划项目中。通过项目实践培育了多个学生创业团队，孵

化了 3 家公司，其中 1 家公司在注册两年后成功申报南京市高新

企业，公司业务已经做到英国和澳大利亚。

实践教学中心还通过课赛结合的方式组织学生参与双创及

学科竞赛，并同时培育双创实践项目参赛，在强化双创实战能

力的同时，提升学生参与双创实践的动力。结合双创竞赛再配

套开设课程和训练营，充分锻炼学生的实践能力、创新思维、

专业知识和协作能力，形成以赛促学、以赛促教、以赛促改、

以赛促育的局面，全方位夯实学生的工程实践能力，并产出了

一批成果。

四、加强示范引领，提升育人成效

经过多年在双创实践育人中的探索，近年来实践教学中心取

得了丰硕成果，并起到了良好的示范辐射作用。为深化创新创业

教育改革，实践教学中心承担了多项省级、校级教改项。2 名教

师入选全国万名优秀创新创业导师人才，1 名教师入选中国高校

创新创业教育联盟专家库。

在一二课堂融通的模式推进下，目前已开设双创课程 11 门，

打造的《走进创业》双创慕课入选国家精品课程和国家级一流本

科课程，已有 119991 位学生线上选修。

双创实践平台为学生们参与各类双创实践活动提供了优质资

源，双创氛围日益浓厚，各类双创实践活动学生参与率大幅提升。

每年由中心组织电子信息双创讲座超过 20 场，通过网络直播辐射

兄弟院校。实践能力的提高为进一步学习奠定基础，高年级学生

通过双创实践训练计划初步接触科研。在

一二课程融通模式的推进下，19 和 20 年校级和国家级项目

立项数量居全校第一，课外实践培训参与率超过 80%。2019 年学

生发表 SCI 一区论文 1 篇，EI 检索论文 4 篇，中文核心论文 3 篇，

申请发明专利 9 项，其中 2 项获得授权。

近年来在双创育人模式的实践中，学生的双创实践成果获得

大学生双创年会优秀学术论文 2 项，优秀展示项目 1 项；全国大

学生电子设计竞赛全国一等奖 8 项、二等奖 5 项，全国大学生物

联网设计竞赛全国一等奖 4 项、二等奖 4 项；全国大学生集成电

路创新设计大赛全国一等奖 2 项。本科生申请发明专利 26 项，授

权 9 项。

第二课堂的积极开展，也带动了第一课堂的建设。根据实践

活动的反馈，进一步完善现有实验实践课程体系，为帮助学生打

好双创实践基础，面向低年级学生开设了《电子实践导学》和《电

子工程实践基础》两门基础课程，同时新建专业实验课 5 门。

为满足课程实践需求，与科研团队合作新建专业高阶实验室

4 个。影响力和辐射示范作用日益增强，先后接待过来自美国加

州理工学院、加州大学伯克利分校、北京大学、复旦大学、上海

交通大学、浙江大学学等国内外著名高校同行参观交流。实验教

学中心双创实践育人工作得到了来访专家的一致好评。

南京大学电子信息专业国家级实验教学示范中心的工作经验

显示，在“新工科”背景下，以学校“五四三”创新创业教育体

系和“知行合一”的本科实践体系为引导开展双创实践育人工作，

针对双创实践育人问题，结合双创实践育人课题研究成果，根据

专业人才培养要求开展育人模式探索，所形成的一二课堂融通的

育人模式，在双创实践平台的有力支撑下，能够有效提升学生的

双创实践能力，并产出育人成果、发挥示范辐射作用，是对培养

高素质创新型卓越工程人才路径的有效探索。
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