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一种零件高速视觉分拣包装系统
李　琼
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摘要：包装机械行业对我国经济发展起到了巨大推动作用，

包装行业由于技术发展，自动化程度日益提升，工作效率也得到

了大幅提升，而传统技术已经无法满足当下工作需要。机械包装

行业借助于在线监测等自动化技术，实现不同环节的人工智能操

作，减少人力成本的同时，安全工作质量也能够得到提升。本文

就视觉分拣技术在包装机械中的应用作简要阐述。
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随着我国制造业的发展，对产品包装的要求也不断变化。如

各种零部件包装都具有定量、明确的要求。然而若这些物料仅借

助人工来进行包装的话，其劳动强度大等特点，势必会对手工工

作者带来沉重的负担，进而影响包装质量，速度，降低产品效益；

于此同时，若采用手工包装不仅不符合生产规范要求，同时也不

符合卫生质量要求。所以，上述工作应当利用自动包装设备来实现。                           

一、系统组成及工作原理

本系统主要用于对螺钉类标准零件进行高速视觉分拣及包装，

可以对送进本系统内的标准零件按要求自动进行视觉识别，数量

检测，定量包装，库存计数，补充库存等操作（图 1 所示）。             

主要部件如下：       

图 1  系统组成                       

1. 自动倒料机构

本机构用于把仓储系统内送来的零件盒固定并按要求进行翻

转，把盒内的零件倒到振动输送机构内。当零件被分拣完毕后，

剩余的零件还被系统通过输送机构自动送回零件盒内。然后被仓

储系统回收。                                               

2. 振动输送机构

本机构的作用是通过振动把零件盒送来的零件振动分散，以

便于把零件均匀铺开送至水平段输送皮带，以便于下一步的视觉

识别及分拣。通过控制振动的频率及振幅，可以适应不同规格的

零件输送（图 2 所示）。

3. 物料输送机构        

本机构主要用于零件的输送。水平段输送皮带作用是把零件

送去视觉识别及拣选，刮板输送皮带作用是回收拣选剩下的零件

及补料。本输送机构根据视觉识别及机械手分拣的工作需要进行

专门设计，以保证工作的效果（图 3 所示）。

图 2  自动倒料机构

图 3  视觉识别分拣及包装机构

本机构主要用于视觉识别拣选及包装。

（1）蓝色部分为视觉识别拣系统，既能把水平段输送皮带送

来的零件进行视觉识别定位，引导机械手抓取，还能对送来的零

件进行数量统计：可以统计总共送来多少数量的零件，以及统计

被拣选送去包装了多少数量的零件。

（2）分拣机械手配置有专门夹具可以对规格范围内的零件进

行定位夹取，如果零件规格太多，需按要求配置多套分拣机械。

该机械手送料功能分两种：

第一种功能是在进行分拣包装时，把需包装的零件送至包装

机内进行包装；

第二种功能是需要补料时，把水平段输送皮带送来的零件按

数量要求直接送至回流视觉检测机构导向机构内，然后送至零件

盒内。

（3）图中黄色部分为自动包装机，可以按要求对不同的零件
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进行包装，同时在包装袋上打印所包装零件的规格参数。在包装

机的进口处还配置有高精度的高速检测装置，再次对投入包装袋

内的零件进行数量统计，以保证包装零件数量的准确。

5. 出料导向机构（图 4 所示）

图 4  出料导向机构

本机构主要用于水平段输送皮带出口物料的导向。机构内配

置有自动的导向装置，可以控制零件从导向机构左边或右边的出

口。

6. 回流视觉检测机构

本机构配置在刮板输送皮带段。红色部分为视觉识别系统，

目的在于把回流的零件数量进行精确统计。浅红色部分为导向机

构，用于把分拣机械手送来的零件导向至刮板输送皮带内。   

三、实现方法

本系统工作时有两种功能：

（一）对零件按数量进行分拣包装

首先仓储系统把装有指定型号的零件盒送至自动倒料机构，

自动倒料机构自动把盒子夹紧，然后翻转，把盒内的零件全部倒

进振动输送机构内。接着振动输送机构通过振动把零件振动分散，

并均匀铺开送至水平段输送皮带进料端。

通过调整水平段输送皮带的速度，就可以把零件均匀平铺在

皮带表面往前输送。当零件进入视觉检测区域时，视觉识别拣系

统把水平段输送皮带送来的零件进行视觉识别定位，引导机械手

抓取，同时还能对送来的零件进行数量统计。

可以统计总共送来多少数量的零件，以及统计被拣选送去包

装了多少数量的零件。这时机械手按要求把设定数量的零件一个

一个的拾取并直接送至包装机的进料口（在包装机的进料口处配

置有高精度的高速检测装置，再次对投入包装袋内的零件进行数

量统计，以保证包装零件数量的准确）。

自动包装机，可以按要求对不同的零件进行包装，同时在包

装袋上打印所包装零件的规格参数。拣选完剩下的零件被送到由

水平段输送带末端的出料导向机构，该机构控制零件从导向机构

左边的出口输出，把零件送至刮板输送皮带。

刮板输送皮带上配置有回流视觉检测机构，该机构再次对刮

板输送皮带上零件进行数量统计，以确定回流仓储系统的零件的

数量。最后零件在刮板输送皮带的作用下提升输送至零件盒内，

完成整个工作流程。

（二）对零件按数量进行补仓

当系统识别到仓储系统内某零件需要进行补仓工作时，仓储

系统把装有指定型号的零件盒送至自动倒料机构，把盒内的零件

全部倒进振动输送机构内，同时人工把同规格的零件添加到振动

输送机构的料仓内。

接着系统把收集到的零件一起由水平段输送带往前输送至视

觉检测区域，视觉识别拣系统把送来的零件进行视觉识别定位，

引导机械手抓取。

机械手按仓储系统设定的数量要求把抓取到的零件一个一个

的直接送到回流视觉检测机构的导向机构内，这样零件就直接被

送至刮板输送皮带上。

然后回流视觉检测机构再次对刮板输送皮带上零件进行数量

统计，以确定回流仓储系统的零件的数量，确定数量无误后把零

件提升输送至零件盒内，完成整个补料工作流程。

被机械手拣选剩下的零件被直接送至水平段输送带末端的出

料导向机构，该机构控制零件从导向机构右边的出口输出，送至

收集筐内，最后人工搬走。

四、结语

通过微电子、电脑、机械机构、图像传感技术等手段，实现

了标准零件按要求自动进行视觉识别，数量检测，定量包装，库

存计数，补充库存在的操作，今后包装机械中将会得到越来越广

泛的应用。包装机械企业亟须学习和引进新技术，向生产效率高、

自动化程度高、可靠性好、灵活性强、技术含量高的包装设备进军，

打造出新型包装机械，引领包装机械向集成化、高效化、智能化

等方向发展。
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