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《工厂设计概论》课程教学改革与实践
袁思棋　刘　君　宗绪岩　周丽洪

四川轻化工大学生物工程学院，四川 宜宾 644000

摘要：工厂设计概论课程是我校酿酒工程和生物工程专业的

学位课程，占据专业课程的核心地位。在生物工程和酿酒工程专

业分别入选 2019 年国家级和省级一流本科专业建设点背景下，针

对酿酒工程和生物工程专业的《工厂设计概论》课程内容进行教

学改革和实践，使该门课程更加贴合课程设计、毕业设计和生产

应用，培养学生理论联系实践和提高学生自主学习能力。经过教

改以来的实践证明，教学内容的更新、教学过程的优化，以及实

践教学和理论教学相结合，对后续课程设计和毕业设计有较好的

促进作用。
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我校的生物工程专业入选 2019 年国家级一流本科专业建设

点，酿酒工程入选 2019 年省级一流本科专业建设点。在“双一流”

学科和专业背景下，课程建设、课程改革等是高等学校学科建设

的基础，也是进行教学优化的重要内容之一。教学计划的安排和

落实体现在课程建设方面，从而促进教学水平和人才质量的提升。

随着高等院校以本为本、回归课堂和以学生为中心等理念的不断

完善，课程建设和教学改革正被赋予新时代背景的内涵和要求，

也成为了“双一流”背景下的高校精品课程建设的一个重点工作。

一、课程现状

《工厂设计概论》课程是酿酒工程和生物工程专业的学位课

程，占据专业课核心地位，也是发酵和酿造工厂或者车间设计的

基础课程，体现出科学建造、合理布局和绿色建厂的理念，也是

发酵工厂安全、卫生、健康和质量的保证。本门课程的教学大纲

要求培养学生具备生物工程工厂设计的工程能力和工程素质，结

合毕业实习和毕业设计，完成工程师的综合性基本训练，达到具

备综合分析工程问题的基本能力，具备依照相关标准、规范及工

厂实际需求来设计元件、系统或工艺流程的能力，能够充分理解

部分产品生产工艺及条件的特殊性，具备合理安排工厂、车间、

设备布局，创新设计主要设备及参数调整的能力。

本门课程是一门以化工原理、生物工程设备、生物工程工艺学、

工程学及其相关理论和工程技术为基础，综合性和实践性很强的

应用型工程学科。但是，本专业的《工厂设计概论》只有理论课

24 学时，课程内容广泛、涉及多门学科的融合、难度大且不容易

掌握；导致学生学习目标不明确，积极性不高，从而不利于后续

的课程设计、毕业设计等实践环节。另外，本门课程没有实践学时，

只有认知实习和暑期实习，学生初步认识发酵和酿造工厂和车间

布局。因此，结合本门课程的教学实际，更新和整合教学内容、

优化教学过程、改革教学方法、加强过程考核方式，旨在提高本

门课程的教学质量。

二、教学改革与实践

针对以上教学现状，《工厂设计概论》教学团队进行了教学

改革和实践，取得了一定的教学效果。

（一）教学内容更新

目前，我们学校酿酒工程和生物工程专业的《工厂设计概论》

课程教材均选用吴思方的《生物工程工厂设计概论》，教材内容

是基础理论，而培养方案和课程教学大纲要求培养具有一定的实

践能力的工程师，二者之间需要充分结合，融会贯通。所以，基

础理论的教学无法满足当前酿酒工程和生物工程的课程设计、毕

业设计以及生产实践的需要。根据酿酒工程和生物工程专业的发

展需要，本专业的内容分别从白酒、啤酒、黄酒和葡萄酒酿造，

以及酒精、抗生素、氨基酸等方面，特别是白酒酿造、啤酒酿造、

酒精制造和氨基酸发酵，分别进行课程内容讲解和工厂工艺初步

设计训练。

啤酒酿造、酒精制作和氨基酸发酵等基本实现了机械化和智

能化生产，产量也非常大，而白酒的生产主要以传统手工生产为

主，逐渐与机械化、智能化相结合，特别是麸曲和小曲清香的生产，

要求酿酒工程和生物工程专业的学生除具备常规的酿酒生产知识

外，还需要有机械工程和智能制造方面的知识。如白酒、啤酒、

氨基酸和酒精生产车间工艺初步设计、工厂布置、物料衡算和设

备选型计算等，与后续的课程设计和毕业设计息息相关，并且为

毕业实习奠定一些基础，使学生能将理论应用在实践中，也用实

践升华理论。

所以，要求教学团队在教学过程中及时补充白酒、啤酒和其

他产品生产的先进工艺和设备，如白酒生产的上甑机器人、小曲

清香的全自动和智能化生产线、啤酒的新设备等，对课堂知识进

行补充，也拓宽学生视野。单一的生物工程工厂设计不能适用于

酿酒工程和生物工程专业的学生培养，需要对两个专业的教学内

容、教学大纲进行更新，使其能与“双一流”专业建设相结合，

为能够与后续的课程设计和毕业设计进行无缝连接。

（二）教学方法改革

先前的理论课程教授方式比较单一，以 PPT 形式进行教学，

本门课程呈现的信息量巨大，学生跟不上教学进度，导致学习效

果不理想。在课程建设过程中，教学团队以学校的现有资源针对

本门课程进行教学方法和方式的改革，基于互动式教学模式提倡

理论教学和实践教学相结合，增强学生参与教学和主动学习的能

力。实际教学中，对于厂址选择、车间工艺设计、设备和管线布置、
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物料衡算等部分内容在中试车间进行生产实践教学，由现场负责

酿酒的一线生产人员进行实际生产教学；然后，在回到教室利用

PPT 和板书相结合，由浅入深进行授课，加深学生对知识点的理解，

提高授课效率，也可以增加课程信息量，提高学生对本专业的兴

趣和自我学习能力。

另外，在学校大力构建的仿真教学体系和实践教学体系的支

撑下，教学团队利用“两个教学体系”进行课程教学：1. 仿真教学：

该门课程与生产实际紧密联系，在开设课程之前，已经在仿真实

验室安排进行了教学内容，让大家对啤酒、白酒的酿造过程进行

仿真学习和实习，掌握生产工艺流程，对酒类的实际生产初步了解，

有利于《工厂设计概论》理论的教学；2. 实践教学：学校投入大

量资金建成了酿造中试车间，包括白酒酿造、啤酒酿造、果酒酿造，

以及其他生物工程类的生产线。

在《工厂设计概论》教学过程中，每一个章节内容讲授时都

可以带领学生进行中试车间的实习和现场讲授，以理论和实践相

结合，改变以往赤条条的理论讲授方式，加强学生从事相关工作

奠定基础。通过实践，提升学生对工厂设计的认知，从而更好地

反应到成绩、设计图纸当中，为后续的过程考核提供支撑。

（三）教学过程优化

《工厂设计概论》课程是贴近实际生产、非常注重实践的理

论课程，不能和其他理论课程一样进行千篇一律的考核方式（大

作业、考试），体现不出学生真实的学习效果。在教学的过程中，

大量引入生产实践的相关案例及方案，注重学生学习兴趣的提升

和关注度。教学过程中布置相应的课程任务，简单和复杂的交叉

进行，有组内单人或两人共同完成，增强成员的交流，激发学习

热情和培养团队协作，特别是进行方案设计和确定时，鼓励学生

进行思想碰撞、创新、大胆设计新工艺以及引进国际一流工艺和

先进设备，最终完成教学过程中的各项任务点，培养学生的各项

应变能力和知识的综合应用能力。

（四）过程考核

《工厂设计概论》是一门贴近实际生产的理论课程，课程考

核成为了该门课程的一个重点，而工艺计算又是牵连全部课程内

容，比如物料衡算，而且期末考试也不能出现太大的综合题，很

难设计出符合考查的题目。据此，教学团队根据实际情况，重新

优化过程考核，更加使其合理化、科学化。在以往的经验上增加

作业的次数，从作业内容、作业难易程度、学生接受程度等方面，

将课程教学融入课堂和课后的作业中，并在下一次上课时对作业

中的具体问题进行答辩，使得学生能在较短时间内掌握课程中的

关键问题。

作业的设置主要以学期绩点为基准进行加倍处理，并以小组

为单位完成五次作业，比如“年产 20 万吨纯大麦芽啤酒糖化车间

工艺初步设计”的主要内容为厂址选择、工艺论证、物料衡算，

以及工艺流程图、工厂总平面布局图和带控制点的工艺流程图。

教改项目进行一年以来，酿酒工程和生物工程专业的学生对

课程内容掌握有一定的提升，工艺论证和工艺计算较规范、正确；

同时，在教师的指导下，课程设计中进行更加顺利，设计内容更

加符合现代工厂的要求，进而达到工程实践能力培养，并且在毕

业设计中也有一定的提升。

三、结语

通过本门课程的教学内容优化、教学改革实践和完善，使得

本门课程与课程设计、毕业设计和专业工程师培养相契合。酿酒

工程和生物工程专业课程设计是本门课程的实践环节，也是毕业

设计综合训练的基础，让学生进行全方位的综合训练。所以，工

厂设计概论、课程设计和毕业设计三者之间存在直接的因果关系。

在教学方法改革方面，增加仿真训练和中试车间现场教学，

以及邀请酿酒工厂一线人员进行课堂和现场教学，有利于学生理

论和实践的结合，促进知识点的融会贯通。在过程考核方面，结

合酿酒工厂实际，增加个人或两人小组大作业，即以实际工厂（车

间）设计的物料衡算、水电气耗量以及资本预算、市场分析、安

全生产等为例，有利于学生进行工艺设计、演算推理、集中注意

力等，改进教学考核形式。在工程实践方面，以理论知识学习为先，

进入中试车间和酿酒工厂进行实地学习，并用于指导完成自己大

作业，加强工程实践能力的培养，为学生的课程设计、毕业设计

和从事工作奠定一定的基础。

综上所述，“两个教学体系”及实践与理论结合的课堂不仅

保证了大量的理论知识传递，也紧密联系实践，在实践中实现理

论升华，并进一步加深过程考核，从而有效提高了教学效果，值

得继续实践与完善。
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