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浅谈 5G 技术对智慧城市实施的影响 
张佳佳　米彩萍

（湖南城市学院信息与电子工程学院，湖南 益阳 413000）

摘要：智慧城市通过极大地改善城市的基础设施、交通管理、

城市治理、水和垃圾管理、电力管理、健康系统、安全和安保系统、

教育系统等方面，以提高居民的生活水平。本文介绍了智慧城市

的基本概念，说明了智慧城市的各种优点；讨论了 5G 技术诸多方

面的特点，并描述了5G如何为智慧城市的成功实施给出最佳答案，

5G 将成为物联网的支柱，为智慧城市的发展铺平道路。
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据全球预测报告显示，当前各大主要城市的规模和人口数量

正在不断增加。同时由于城市中的医疗、教育、环境和交通等资

源和服务有限，导致城市地区的日常生活变得越来越具有挑战性。

为了保障城市正常生活的可持续发展，应优先考虑更加优良的城

市管理方法。随着当下 5G 通信网络的逐步部署，5G 发展态势相

当可观，人们开始将 5G 技术应用到城市的建设中来，城市的运作

开始变得越来越智能化。

一、智慧城市基本概述

（一）智慧城市的定义

智慧城市并没有一个确定的、被大众普遍接受的内涵，不同

的国家和城市有不同的含义，智慧城市的概念因城市发展水平、

城市资源和民众改革发展的愿望而异。在中国，智慧城市的内涵

与欧洲不同，即使在一个国家，也没有同一种方法来定义智慧城市。

由于技术的不断创新，定义也在不断变化。城市是一个复杂的系

统，由多个子系统组成，涉及到内外各方面的要素。所有的这些，

都需要有效地结合在一起，使城市成为智慧城市。智慧城市使用

多种技术手段来提高城市的运营和服务效率，从而提高民众的生

活质量，并确保在社会、经济和环境方面能够保持可持续发展。

智慧城市应包括 ICT 基础设施、智慧交通、智慧生活、智慧经济、

智慧环境和智慧治理。智慧城市的基本目标是确保居民有充足的

水、电和天然气供应，良好的卫生环境，可靠和快速的城市交通。

智慧城市也应该拥有良好的智慧城市治理方案，确保全体居民参

与决策过程，推动提升城市治理能力现代化，使民众的获得感、

安全感和满意度增强。

（二）当前社会发展对智慧城市的需求

城市被称作国家经济增长的引擎。当下，由于工作、医疗和

教育设施等资源配置方面的问题，在世界范围内出现了大规模人

口向城市迁移的趋势。这加剧了城市的拥挤程度，导致对城市能源、

水、公共服务、教育、医疗等方面的需求急剧增加。城市的运行

必须变得更有效率、更智能化的处理这种大规模的城市化，并找

到新的方法来管理复杂的城市，提高城市效率以及降低居民生活

成本，以达到改善和提高其公民生活质量的目标。

三、5G 为智慧城市建设提供推动力

（一）5G 的五个特点

1. 高速度，5G 网络以高速度区别于其他网络，相对于 4G 而言，

5G 网络的峰值下载速度要远大于 4G 峰值下载速度，同时随着 5G

设备与 5G 技术的进一步完善，5G 网络的速度在未来将会更快。

2. 泛在网，过去的 3G 与 4G 网络技术采用宏基站网络覆盖解

决方案，这种方案的弊端即为基站体积大、功率大，导致距离基

站不同范围内的设备网络信号强度不同。5G 技术解决了 4G 技术

的这一弊端，采用微基站解决方案，实现末梢通信全覆盖，使得

信号强度不受地域限制。

3. 低功耗，我国 5G 技术采用华为自主研发的 NB-IOT 技术，

在蜂窝网络的基础上，设备只需要通过 180kHz 即可接入 GSM 网

络以及 UMTS 网络，使设备功耗降低。

4. 低时延，相较于 3G、4G 通信网络的时延，5G 网络的时延

要求更为苛刻，5G 网络时延要求下降至 1~10 毫秒，未来随着技

术的进一步发展，5G 网络的最终时延要下降至 1 毫秒左右。

5. 万物互联，在“互联网 +”时代，除了手机电脑等上网设

备需要使用网络以外，越来越多不同类型的智能设备如智能家电

等，以及电灯等公共设施需要联网，在联网之后就可以实现实时

的管理及相关智能功能，而 5G 的互联性也为这些设备变成智能设

备提供了可能。

（二）5G 在智慧城市建设的优越性

5G 技术具有诸多优越的性能，这些性能让 5G 技术在智慧城

市建设中也同具优越性。

1.5G 支持大量的传感器、摄像头、驱动器等设备实时接入，

这将支持智慧城市的智能交通系统、智能家居、公共安全、安保

和监控需求。

2.5G 能够支持大带宽的的上行和下载，并支持高数据量发送，
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这将支持智慧城市能够实现更快的多媒体传输。

3.5G 超低延迟的特点能够给提供用户新的应用体验，未来可

能包括 3D 投影和全息投影应用的实现以及无人驾驶汽车等应用的

实现。

4.5G 提供的“不掉线”连接功能能够支持处于高速移动环境

中的应用以提高其使用安全性，如汽车和高速列车中的网络应用，

以及无人驾驶汽车和 24 小时城市监控等应用。

5.5G 网络的高度可扩展性和上下文拟议性质可支持智慧城市

所需的物联网和其他多样的应用。

四、5G 支持的智能城市应用和服务

（一）智慧家居

智慧家居必须满足住户在屋内和屋外的需求，这些要求包括

对家庭的远程控制，以确保儿童和老人的安全，同时实现家庭管理。

智慧家具必须有一个家庭网关平台，该平台将不同的设备所发出

信号作为其输入，将它们组合起来并与集中监控系统进行通信。

智慧家居中的使用案例包括远程家庭安全监督和控制，以及对热

水器、冰箱、照明系统、喷水器等家用电器的远程控制，同时预

计家庭将成为海量信息来源并产生大量数据。

（二）智慧教育

5G 技术颠覆了传统的教育方式，使学生们能够随时随地地

学习，同时教育不再只是基于课堂的系统，基于网络的在线课堂

解决方案将普及到学生学习的方方面面。基于互联网的大规模开

放在线课程（MOOC）将成为新常态，学生将能够从全球的开放

在线课程中选择他们自己感兴趣的课程，这给全球不同背景的人

提供了更为的优质教育。利用互联网，大多数父母能够随时随地

地关注并参与孩子的学习过程。同时利用虚拟和增强现实功能，

实体教室未来将可能消失，学习将变得更加虚拟化，5G 的高速

和超低时延特性使上述应用场景未来将成为可能，为智慧教育铺

平道路。

（三）智慧健康

使用 5G 技术将会使得未来医疗更加智能化，比如，5G 超低

延迟、超高稳定性适用于远程手术等应用，比如通过改善音频和

远程视频会议的通信质量，通过带有无线传感器的身体局域网络

（BAN）对患者进行远程监控，包括皮肤和植入物，利用传感器

将敏感参数实时测量并报告给医生，以便立即关注患者情况改善

远程医疗的质量。同时还可以远程监控血压、心率、血糖、心电

图等参数，以管理患者糖尿病、哮喘和心脏问题。通过 5G 还可以

进行远程手术培训来培训当地外科医生，在远程专家的监督下，

当地外科医生可以根据远程专家的指示执行特定手术。

（四）智能安全和监控系统

为居民提供安全保障是智慧城市需要实现的一项重要的功能。

盗窃、暴乱和恐怖主义对居民的生活安全构成了极大的威胁，这

不仅可能导致人员伤亡，还影响社会的稳定。智慧城市应该提供

实时视频监控和应急响应，全市范围内的交通监控摄像机应能更

清晰地查看和记录交通状况和交通事故，所以自动取款机、银行、

珠宝店和道路等处的视频监控对居民的安全非常重要。将 5G 融入

进智慧城市中将实现实时视频监控，通过 5G 能够使得面部识别技

术能够更快、更准确地检测已知的罪犯，为居民的生活提供安全

保障。

五、结语

5G 将以前所未有的普及速度为智慧城市带来新机遇。当

前 5G 基站的大规模建设以及未来 5G 技术带来的新应用和新产

业势必给人民创造更多的就业机会，从而为智慧城市带来更多

的新机遇。这将有利于城市经济增长加快，从而使城市的 GDP

增加。此外，可以预见，由于 5G 所带来的工业自动化将导致

传统行业员工将失业——例如，自动驾驶汽车取代司机、自动

停车系统取代停车服务员、智能废物管理系统取代许多环卫工

人等。 此外，智慧城市治理者应确保智慧城市的所有公民都能

平等地充分利用 5G 提供的新机遇和新服务，使所有人都应该

能负担得起此类服务，以确保城市的所有社区群体平等地从 5G 

提供的机会中受益。
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