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多功能家用坚果剥壳机的创新设计
王海斌

（太原市高级技工学校，山西 太原 030021）

摘要：随着社会生产不断进步和人们生活节奏不断加快，人

们的饮食方式也发生着变化，食用坚果也不想浪费精力和时间，

但现在市场上的剥壳机器简单，需要人工操作，不够智能化、自

动化。为方便居家生活，针对目前家用坚果剥壳机市场空白，设

计了一款多功能家用坚果剥壳机，可以自动剥葵瓜子、花生、核桃。

该设计采用 51 单片机控制，通过多种传感器检测采集数据，控制

各电机带动机械结构运行，实现坚果类型选择，板齿和齿棍间距

调整，利用其扭力挤压坚果破壳，风机输出合适风力，使壳仁分

离落入不同的收纳盒中。此设计将瞒足人们日常坚果剥壳需求，

轻便小巧，出仁率高，市场前景广阔。
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坚果是家庭生活必不可少的调剂品，中国人尤爱食坚果，一

直都是我们饮食中重要的一部分，做面包、淹咸菜要放，日常小

菜等都会根据需要和口感放入不同的坚果，更别说各种活动、节

日需摆放坚果，日常零食也是不可或缺的。坚果富含着很高的营

养价值，不仅对于很多疾病起到预防作用，而且还有治疗的功效，

常吃坚果，可获得固齿、补益、养身。但坚果好吃不好剥，现在

市面上瓜子、花生等坚果的家用剥壳方式，基本上都是动手物理

挤压剥壳，耗时费工，剥壳效率低、每种剥壳工具只能剥一种坚果。

本文计划设计一种精巧简便、中控高效、小巧无声，适用于家庭、

蛋糕店等，且现代人们生活节奏快，没有的大量的时间和精力去

处理坚果壳，现在还处于市场空白阶段，有很大的前景和经济价值。

一、剥壳机整体机构设计

（一）机械结构设计

本文设计的多功能家用坚果剥壳机为 30*30*40cm 的立方体，

主要部件包括：料仓、进料装置、剥壳装置、风机通道、物料收

纳装置。本设计能实现各种坚果的剥壳果仁收纳，坚果放入料仓，

通过进料装置调整坚果角度送入剥壳装置，利用剥壳装置中的齿

棍和板齿挤压破壳，落到风机通道壳仁分离，果仁滑落到果仁盒中，

果壳吹入果壳盒中，料仓没有坚果或任一收纳盒满，机器停止运转，

可拿出收纳盒食用。

（二）系统整体框图

多功能家用坚果剥壳机以 51 单片机控制，通过选择按键选择

放入料仓的坚果类型，将坚果放入料仓，料仓传感器检测到有坚

果时，步进电机驱动调整板齿与齿棍间距，红外对射距离传感器

进行测距并显示在液晶屏上，直流电动机带动齿棍转动，静音风

机调速，工作状态调整好后，挡板打开，但挡板打开高度还要限

制坚果落入进料装置数量，坚果在进料装置的传送过程中调整姿

态，坚果平躺着进入板齿与齿棍之间，直流电机带动齿棍旋转形

成扭力，挤压坚果脱壳，合适的风速将果壳吹落入果壳收纳盒，

果仁滑落入果仁收纳盒中。当果仁收纳盒或果壳收纳盒的仓满传

感器检测到信号时，剥壳机发出报警提示音并暂停工作，当料仓

没有检测到坚果，30 秒后机器停止。

如图 1 所示为多功能家用坚果剥壳机整体结构框图。系统检

测需要 2 种传感器，即红外对射距离传感器和光电传感器；系统

功能选择需要按键，如开始 / 暂停（长按 2s 停止）、干果种类选择。

系统需控制各类电机工作，如料仓挡板的开合，进料装置中的传

送皮带，调节板齿移动的步进电机，齿棍的直流电机，风速的风

机；系统在剥壳机结束工作或工作中遇到问题，发出报警提示音；

系统配备了显示屏，能随时查看剥壳机的工作状态。在本系统中，

可以实现多种坚果脱壳的工作状态，可以有 0 瓜子、1 花生、2 核

桃，每种坚果所需要的间距、扭矩、速度都不一样，本设计的核

心是各电机的控制，只有个电机配合运动，才能实现剥壳功能。

图 1　多功能家用坚果剥壳机系统整体框图

（三）技术及性能

1. 利用选择按键控制放入料仓坚果类型。

2. 根据选择的坚果类型，驱动步进电机移动板齿，使板齿和

齿棍间距符合所选坚果。

3. 根据选择的坚果类型，调整合适的风机转速，使壳仁分离

落入不同的收纳盒。

4. 利用单片机控制整个剥壳机工作，蜂鸣器可发出报警提示

音。

二、硬件电路设计

（一）电源模块

系统电源模块需要为多功能家用坚果剥壳机的其他各个模块

提供稳定电压，红外对射距离传感器需要 +5V 电压；光电传感

器电压为 +5V；单片机控制系统的电压为 +5V；驱动直流电机电

压为 +12V；步进电机驱动电压为 +12V；风机 PWM 调速电压为

+12V。

剥壳机接入家用 220V 的交流电，通过直流稳压电源转换成

稳压输出的直流电压 +12V 和 +5V。+12V 为系统各电机驱动提供

稳定的电压，+5V 为各检测装置及控制芯片提供电源。

（二）选择模块

通过单片机控制按键实现选择和开关机，利用按键 1 选择坚

果模式剥壳，按键没有按下时，默认对 1 瓜子进行剥壳，按一次

按键，对 2 花生进行剥壳，按第二次是对 3 核桃进行剥壳。通过

按键选择，调整执行模块，能符合实现对应坚果的剥壳。使用按

键 2 实现剥壳机的开始 / 暂停（长按 2s 停止），选择坚果类型后，
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短按按键 2 一下剥壳机开始工作，工作过程中，短按按键 2 一次

暂停，可进行添加干果或拿出果仁、果壳，接着短按继续工作。

在工作过程中可长按 2s 及以上按键 2，可停止剥壳机运转。

（三）检测模块

系统检测需要 2 种传感器，即红外对射距离传感器和光电传

感器。系统在料仓底部、仁收纳盒和果壳收纳盒顶部采用扩散反

射型光电开关传感器，此种传感器在它的检测头里装有发光器和

收光器。正常情况下发光器发出的光收光器是接受不到的，当被

检测物通过时挡住了光，并把光部分反射回来，收光器就收到光

信号，传感器指示灯亮，输出一个开关信号。传感器上有一个灵

敏度旋钮，使用适当的力旋转可调节光电开关的检测距离（旋转

时不要超出 Max 及 Min 的范围），调到合适的检测距离，就可实

时监测三个空间的状态。在板齿和齿棍使用红外对射距离传感器，

就是把发光器和收光器分开，在齿棍上安装发光器，板齿上安装

收光器，成一平面直线，可以测量两者之间的距离，以便调节。

（四）执行模块

料仓传感器检测到坚果，挡板上升，与传送带留出坚果通过

距离，分为三个高度 0 档瓜子、1 档花生、2 档核桃，三个不同高

度可使坚果顺利通过。直流电机带动有齿传送带运动，将坚果送

入剥壳机构。在选择按键选好坚果类型后，单片机输出信号控制

电机工作，步进电机带动板齿移动，直流电机带动齿棍转动。如

单片机处理信号为瓜子剥壳，板齿和齿棍的距离不改变为 4mm，

直流电机高速工作（0 档初始状态）；如果是花生剥壳信号，板

齿移动，使其距离为 10mm，直流电机中速工作（1 档）；核桃剥

壳是 mm，调整直流电机转速 80mm/min（2 档）。这样设计可提

高出仁率，也可防止坚果卡轴。静音风机速度也被控制到合适风速，

也分为三档 0 档瓜子、1 档花生、档 2 核桃，瓜子风力小，转速慢，

核桃风力大，转速快。

（五）其他模块

系统通过蜂鸣器起到提示作用，每当机器完成工作或仓空（满）

时，机器发出“滴滴滴”的声音，警示用户可进行操作。系统配

备了 LCD 显示屏，随时查看剥壳机的工作状态。

三、软件程序设计

多功能家用坚果剥壳机系统主程序设计流程如图 2，开始按

键按下后，设备恢复初始状态，在料仓中放入所要剥壳的坚果，

判断按键按下次数，如没有按下，挡板缝隙可是瓜子通过，其他

电机转动工作；如果按下一次，挡板上调一个档位，板齿向左一

个档位，风速调大一个档位；如果按下两次，挡板上调两个档位，

板齿向左两个档位，风速调大两个档位。传送带使坚果转入剥壳

机构，齿棍转动脱壳，壳和仁掉落风箱，风力筛选壳和仁滑落到

不同的仓储区。

四、结语

本文设计的多功能家用坚果剥壳机结构小巧，系统集成加大

了自动化程度，采用稳压电源、按键选择、传感器检测、电机执行、

声音提示等技术，实现了三种坚果的全自动化剥壳，不仅合适家

庭使用，也可应用于甜品、蛋糕等商店，有很大的市场价值。
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图 2　多功能家用坚果剥壳机系统主程序流程图
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