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改革与实践

网络光纤传输技术的应用研究
李志远

（寿光市融媒体中心，山东 寿光 262700）

摘要：改革开放以来，我国科学技术水平突飞猛进，为后续

的计算机技术、新媒体应用打下了坚实基础。如今，通信网络接

入千万家庭，为人们的日常生活与学习带来诸多便利，手机通讯、

计算机通讯、VR 设备通讯等等都得到了广泛的应用。网络光纤传

输技术是传输设备与传输介质的载体，借助光纤来传递信息内容，

形成了一张巨大的通信网络，彻底改变了人们的日常交流与生活

方式。
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21 世纪以来，信息技术广泛应用于生产与生活的方方面面，

更多垂直领域借助信息技术有了更好的发展，也激励着网络光纤

传输技术的再突破、再融合。但是，目前网络光纤传输技术发展

进入瓶颈期，也存在一系列难题需要解决，如何为智能化、现代

化建设奠定坚实基础就是首要的难题，也是光纤通信技术在发展

中不可忽视的大问题。本文就将结合网络光纤传输技术的发展、

网络光纤传输技术的特性、网络光纤传输技术在现代通信系统中

的应用进一步论述，希望能够为相关工作部门提出一些建设性的

意见与指导。

一、网络光纤传输技术的发展

（一）缘起

从科学家发明电话开始，远距离对话开启了传输技术应用历

程，虽然当时的电话应用并不普及，也并不像现代移动设备通讯

一样发达，但也打开了传输技术的发展大门。随着光纤传输技术

的出现，远距离通讯问题彻底被解决了，高锟等人在 1966 年发表

论文，解释了“光纤通信”，紧接着一家美国公司开发出低损耗

光纤，网络光纤传输技术进入通信市场。到 21 世纪初期，网络光

纤传输技术在通信市场中的应用翻了一倍，其传输效率大大提升

了，信号的损耗率也降低到理论值。直至今天，网络光纤传输技

术仍然在千万家庭中被使用，承载着不可或缺的角色任务，实现

了全球零距离通讯、随时随地发现新鲜事。

（二）应用

随着人们生活水平与经济水平大幅提升，网络光纤传输技术

的优点愈发明显，在各个领域备受欢迎，电视广播、影视音响、

手机通讯等，都在人们的日常生活与学习中占据重要地位。家用

网络中使用的光纤传输技术能够将电信号转化为光信号，而后在

光纤中传输，在输出端转化为电信号，最终实现高效传输。光纤

中的信号为光信号，传播速度快、保密性强，能够实现高效能传输，

也保证了安全性能。这是网络光纤传输的最大优势，同时也是运

营商广泛应用这一技术的原因。此外，光纤造价低廉，能够实现

广泛应用，在商用和家用中都能够提供更高的价值。

（三）发展

直至今天，光纤传输技术仍然是通信网络的重要载体，激励

着光纤传输的发展和进步，单模光纤、双模光纤等也在各个方面

发挥着不同的作用。传统单模光纤不易出现色散，信号不易混淆，

但是损耗率大、安全性稍差，在广泛应用方面存在缺口。在此基

础上，色散位移单模光纤应用相对广泛，能够解决传统单模光纤

下的几个主要问题，实现了高效而安全的信息传输。新的发展也

带来了新的机会，波分复用技术将光纤的传输通信渠道划分为无

数个信道，利用波分复用器转化实现了单模光纤内多种信号的复

用传输，大大降低了单模光纤的损耗率。光纤接入技术更是保证

光纤正常使用的关键技术，极大地保障了光纤传输的最后一程，

是现代化、智能化建设的重要基础。目前，光纤传输技术发展进

入瓶颈期，难以再突破和再利用，已经不能承受不断扩增的信息

需求，因而新的研发与利用也拭目以待。

二、网络光纤传输技术的特性

信息爆炸的互联网时代，光纤传输技术得以广泛应用的主要

原因是什么呢？又有哪些不可替代优势呢？将分为以下三个方面

解释：

（一）传输容量大

网络时代昭示着信息需求的扩增，也对通信技术发展提出更

高的要求。因而光纤传输容量大的优势显露出来，光信号频带宽、

负载范围大，其本身材质又损耗率低、体积小、重量轻，大大降

低了不可抗因素的干扰，降低了信息传播的成本。光纤介质传输

信号为光信号，也在一定程度上依靠承载频宽度实现了信息容量

扩增，更能够满足现代人海量的信息需求。所以，光纤传输技术

应用是得到实践检验和认可的，是其他通信载体所不能比拟的，

在传输容量方面也有着较大的优势。

（二）抗干扰性强

现代光纤传输载体采用石英材料，石英为绝缘体，耐磨性好、

抗干扰性强，在一定程度上更加实用和耐用。石英材料的绝缘性
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还使得它在传输过程受到电磁环境变化的影响较低，不论是不可

抗力还是电磁环境、电离环境等的变化都很难干扰信号传输，起

到良好的信息保护作用。再来，即使是发生电磁波泄露，整个传

输系统也不会出现串音、交叉等不良现象。因此，光纤通信载体

是良好的信号载体，其抗干扰性能决定着光纤传输技术的重要地

位不可撼动，使得网络光纤传输技术在各领域广泛应用。其信息

安全性、准确性等有了极大的保障，激励了网络光纤技术的发展。

（三）保密性较强

现代通信技术引领下，数据信号实现了远距离传输，网络光

纤特有的结构和特性使得光信号传播通畅，即使在传输线路出现

纰漏的情况下也能够极大的保障信息安全、准确、稳定，泄露信

号更是被不透明包皮所吸收。由于网络光纤利用光弧作为信号源，

在传统电波传输通信下很难被窃听，拥有着极强的保密性，相当

程度上保证了数据信息传输的安全。所以，网络光纤传输技术保

密性强优势也十分突出，其独特的结构与传输方式极大的保障了

数据安全、信息安全，促进了光纤传输技术的应用与发展。

三、网络光纤传输技术在现代通信系统中的应用

（一）现代通信网络

现代社会环境下，人们的生活与生产中处处离不开通信网络，

甚至是生活习惯、生活方式、信息方式等都受到一定影响。虽然

5G 通信技术并未完全进入大众视野，但仍然带领一部分群众进入

了新的互联网时代，大大拓宽了现代通信网络的应用与发展之路。

通信网络中，网络光纤传输技术搭载光波进行传输，将客户信号

从光波发射器发射到光波中继器，结合网络光纤传输技术传送到

光波接收器，同时转为可接收信号，走完信息传输的最后一程。

这样的传输方式稳定了数据信号，有效的缩短了传输时间、传输

消耗等，大大提升了通信网络的沟通效率，也在一定程度上影响

着现代通信的发展和进步。

（二）计算机网络领域

计算机网络是光纤传输技术应用的重要领域，也正朝着多元

化、全面化方向发展。21 世纪以来，计算机网络应用更加便利了，

而不是仅仅局限在室内光缆完成基础话音服务中。现代网络通信

背景下，网络光纤传输技术能够合理配置通信方式、通讯内容，

以多数据类型、高速视频优势融合共同向交互式方向发展。在计

算机网络领域，网络光纤传输技术需要关注通信内容、通信方式，

合理、科学、系统的配置才是彰显现代网络光纤传输技术优势的

关键。所以，网络光纤传输技术在计算机通信方面也有着极强的

应用性，而今后的科学技术更新迭代也带来网络光纤技术的关键

创新。

（三）智能生产与制造方面

智能生产与制造方面，需求缺口大、关键技术复杂，不论是

常见的电机马达，还是高精尖的机械设备等等，都存在多种复合

型干扰，实际生产与制造过程中的加工精度极易受到外界因素影

响，也强烈考验着网络光纤传输技术的性能。由于传统铜线电缆

无法解决信号干扰问题，在实际应用过程中更是容易威胁设备使

用寿命、设备正常运行等等，无法在生产与制造中广泛应用。所以，

智能生产与制造下的传输技术应用依赖光纤传输技术发展和进步，

特别是在远距离操作和应用方面更是急需关键技术支持。由于光

纤传输技术载体为石英材料，能够很好的解决信号传输过程中的

损耗和安全问题，同时还有着较强的柔韧性、耐磨性，能够在复

杂的生产与制造场景下布线，完整的嵌入实际生产与制造工程，

是目前智能化、现代化建设中不可或缺的关键应用技术。

四、结语

总而言之，现代通信网络下的光纤传输技术早已与人们的生

活与工作紧密连接，更为我们的日常生活提供了极大的便利。虽

然网络光纤传输技术发展进入瓶颈期，但仍然在各个领域起到关

键技术支持作用，为现代通信网络工作效率、传输速度等提供根

本保障；为计算机网络应用提供数据安全、信息安全等方面的全

力支持；承载着智能生产与制造的最重要工作等等。所以，相关

部门应当予以重视，建设科学的管理制度与管理体系，加大网络

光纤传输技术的开发和再利用，最大限度的发挥关键技术能量，

保障通信技术的进步和发展。只有这样，网络光纤传输技术才能

够突破瓶颈期，携手现代通信网络继续发光发热，为智能化、现

代化建设提供坚实基础。

参考文献：

[1] 袁一博 . 光纤网络时间频率传输与同步技术研究 [D]. 清华

大学，2017.

[2] 张雨晨，岳家弘，王剑宇 . 高速通信网络关键技术 [J]. 中

国新通信，2014，16（06）：121.

[4] 郭璐 . 关于光纤通信传输网络的维护与技术研究 [J]. 信息

周刊，2020（11）：1.


