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广电网络光缆线路的维护方法探析
李志远

（寿光市融媒体中心，山东 寿光 262700）

摘要：随着通信设备的普及和人们生活对网络的依赖，网络

光缆线路的维护工作也越来越重要。因此，本文从光缆通信线路

故障出现的原因入手，对光缆通信线路维护中存在的问题进行了

简要的分析，提出加强光缆通信线路维护的策略，以此为促进网

络事业发展提供更多思路。
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相比较于其他网络设施，光缆线路非核心设备，但是对于网

络的正常运作十分关键。网络光缆的日常维护工作至关重要，做

好维护工作，及时连接中断的网络信息，有助于维持整个网络的

正常运行。广电部门要加强对维护方法的研究，除了巡线以外，

还要对其他经常性的故障以及光缆线路运行质量问题加强研究，

同时做好对维护人员的培训工作，让他们掌握正确的网络电缆维

护方法。

一、光缆线路的技术维护

光缆线路的技术维护内容有光缆路由、接头、各通道光纤

的衰减、接头衰减以及线路总衰减的检查工作等等，光缆线路

建成后，广电部门需要首先测绘光缆路由图，在图中将各条光

缆的结构、芯数、路由走向、接续点、长度、光缆预留位置及

每条纤芯的使用情况进行标注，利用ＯＴＤＲ技术测试全部光

纤，将接头损耗双向平均值维持在≤ 0.05dB 的范围内，双向测

试光缆损耗维持在≤ 0.35dB/km（1310nm）或 0.25dB/km（1500

ｎｍ）范围内。光缆接续后对于光源以及光功率计测试纤芯总

损耗并核对纤芯号，及时粘贴标签，在ＯＤＦ架的资料上每一

芯都必须标明光缆名称、使用情况、通达地点、束管号、纤芯

号排列、光纤距离等，这是光缆维护工作的重要内容，光缆的

相关维修记录、资料需要按时更新，根据准确、详尽的资料，

光缆的建设和维护才可以正常进行，光缆抢修才可以准确判断

出问题所在，及时排除故障。

二、光缆线路的日常维护

日常维护基于竣工时的技术资料，这些资料包括光缆路由、

接头位置、光纤衰减、接头衰减等，根据网络公司的数据，我们

发现大约 50% 的中断故障是人为因素造成的，30％是由于车辆超

高或者跨路光缆的架设高度不足，15％的中断故障由于市政施工

而致，只有５％的中断故障是自然界的不可抗力因素导致。基于

上述分析结果，我们发现网络光缆维护的重点工作为：

其一，减少人为破坏。在光缆线路沿途及其附近村庄、城市，

设置一些宣传牌，提高人们保护光缆的意识，同时宣传破坏光缆

线路等公共设施的违法性。光缆附近的村长、城市中的居民，不

少人将光缆误认为电缆，对其扎针企图偷接信号。由于这种故障

肉眼难以看见，因此排查起来非常困难，工作人员必须使用ＯＴ

ＤＲ进行距离测试，从光缆两端开始，直至找到大概位置，之后

再用手摸查，经过长时间的摸查才可以找出具体位置。这种故障

检测起来非常麻烦，因此设置警示牌是非常有效的。有些光缆阻

断故障是枪击造成的，排除起来也耗时耗力气，设置警示牌可以

起到警戒作用。

其二，架空路段要架设足够的高度。减少车辆挂断。光缆架

设高度要符合国家标准，以防车辆路过造成挂断。在过路段，可

以设置提示牌，警示过路车辆，此处有网络光纤架空线，提醒超

高的车辆绕行，以免破坏公共基础设施。

其三，做好与市政维修部门的沟通。市政建设力度增加，但

是不少施工会破坏通信管道和光缆线路，广电部门需要加强和市

政建设单位的沟通，及时了解施工项目，告知施工单位光缆沟道

的路由及深度，加强对附近的巡护，对于可能发生故障的施工及

时沟通，减少故障，这是防止损坏光缆线路的有效措施。野外线

路巡查过程中如发现线杆周围存放有农作物秸秆等易燃物，需要

及时联系附近农户，及时清除。

（一）定期对光纤的损耗进行监测

做好监测工作可以有效减少光缆线路中断的问题。光缆会发

生自然损耗，光纤的损耗程度有特定的技术性指标，线路在使用

过程中，受到自然条件的影响发生老化，线路敷设的环境会产生

一些变化，特别是在温度变化大的区域，线路受温度影响伸缩，

张力和曲力的影响会加快光缆线路的老化，进而产生一些质量问

题。对光纤线路做好监测，做好数据记录，这样在日后维护时可

以更快地确定故障原因、故障位置。监测工作的最好时间集中在

夏季和冬季，这两个季节的数据比较性比较大，因为夏季监测时

光功率以及后散射信号曲线与冬季具有明显差异。冬季天气寒冷，

光缆线路的耗损更大，在夏季监测到的耗损较小，但是线路可能

会在冬季受到更大的磨损，进而影响正常的通信，导致光纤的性

能下降，并且增加损耗，进而可能产生低温阻塞问题。基于此，
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工作人员要采取一定的措施，科学处理这些问题。具体而言，对

于光纤监测数据，工作人员需要认真分析，对于数据中的异常点

提起注意，特别要针对某个点的损耗值变化情况开展分析，以判

断光缆的损耗程度。当前，监测结果分析基本都可以通过信息系

统来实现，也可以通过ＯＴＤＲ测试仪进行分析。信息化的分析

可以显著提高分析精度。信息系统在分析时，是通过分析全程散

射曲线的平滑情况、总损耗、平均公里损耗等数据来展开的。对

于重点区域，如架空、河沟等位置的损耗数据做曲线，分析斜率，

进而找到该区域的平均损耗与其他地区的差异。光纤接头部位的

自然损耗数据也可以展开分析研究。通过上述分析，将以上的数

据和光纤的历史资料进行对比，及时的找到其在运行过程中存在

的各种问题，发现其中存在的隐患和光缆线路的运行障碍，采取

有效的措施对其进行日常维护。

（二）备用光纤的定期不定期测试

城域网光缆线路芯数较多，监测比较困难。当前的监测技术

还没有实现对每根纤芯进行检测，只能选取一条光缆中的几芯，

未使用纤芯的传输性能在大多数情况下只能通过定期不定期的备

用纤芯测试进行监测。定期测试能够检查出熔接盒进水、光纤在

熔接盒中受拉受压、光缆弯曲打折等故障。长时间在水中浸泡的

光纤，衰减速度会提高。同时，熔接盒中盘光纤不可以打折，要

保持自然弯曲状态，不能受较大的拉力和压力。在熔接盒两端，

光缆需要留出一定的余量，防止由于自然温度变化而产生的拉伸

现象。光缆施工操作应符合规范，防止光缆受拉力太大或弯曲打折，

预留光缆弯曲半径应不小于光缆外径的１５倍。光缆线路存在一

些活接头，活接头在频繁的插和拔中加速磨损，进而会产生信号

衰减问题。因此，活接头尽可能减少来回拔和插的次数，使用时

还应该小心，动作温柔。插拔之后应该用酒精棉球对插头进行擦拭，

以保持清洁。

（三）光缆线路的应急抢修

机房光系统告警时，首先检查光纤线路问题，之后利用ＯＴ

ＤＲ测试进一步明确故障类型、范围及地点，如有备用光纤，应

尽快转接到备用纤芯，快速恢复中断的线路。光缆出现故障后，

首先使用ＯＴＤＲ从链路两端测试，大体测定故障范围，再根据

光缆电子地图确定故障点。抢修人员到场后，首先通过光缆尺码

带明确故障范围，之后重点检查故障范围内的光缆接续盒。对于

架空光缆，重点查看过路段的光缆是否出现破损；对于地埋光缆，

首先查看路面是否有破坏，是否留有被挖的痕迹。找到故障点后，

应净化处理接续场地，接续时先接通主要纤芯后接续其他纤芯。

抢修接续之后，工作人员与机房人员联系，展开ＯＴＤＲ测试，

对每一根芯光纤测试，损耗大于 0.3 ｄＢ的接续点要重新熔接。

熔接时尽量保持清洁的工作环境，以免灰尘进入熔接机。熔接中

及时关闭防尘盖，并用酒精棉将光纤擦拭干净。冬季的光缆抢修

工作比较困难，当外面温度处于零下时，工作人员要进行升温，

以保证熔接设备正常工作。维修工作结束后，要将维修数据、故

障位置、线路变更进行登记，及时修正原有光缆资料，故障原因

以及改进措施也可以进行记录。

三、结语

光缆线路维护要做好日常维护、光纤测试、技术维护、应急

抢修等工作，维护工作需要使用光纤熔接机、ＯＴＤＲ、光源发

生器和光功率计等设备，同时广电部门可以对现有光缆网络信息

数据关联，做好信息系统，进而更高效地分析故障发生点，提高

维护工作效率，保证光缆网络安全运行。
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