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课程与教学

MATLAB 工程应用课程中案例教学的运用
李　涛　刘雪芹

（重庆理工大学理学院，重庆 401320）

摘要：MATLAB 工程应用是一门需要上机实践的课程，如果使

用传统的教学方式，是很难取得较好教学效果的。为了使学生能

够更好地了解 MATLAB 和使用 MATLAB 软件，采用“案例教学”法

将教学与生活案例相结合，从而达到提高教学质量的目的。
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在我国高校，很多工科课程的理论性较强且实验要求较高，

传统的教学方式是借助板书、PPT 和挂图等形式进行课堂教学，

但此种教学方式不够直观生动，从而导致学生理解不够透彻。

《MATLAB 工程应用》是一门教授学生学习和使用 MATLAB 工

具软件实现矩阵运算、数据可视化、算法模型建立等方法的课

程，该课程的教学可以加深学生对其他专业相关知识的学习。

MATLAB 是一门内容抽象且知识点杂的学科，其对学生的抽象思

维和数学推导能力的要求较高，那么如何让学生更容易理解教学

内容和提高学生对此门课程的学习兴趣成了教师教学的关键。传

统的教学方式是借助板书、PPT 和挂图等形式进行课堂教学，但

此种教学方式不够直观生动，从而导致学生理解不够透彻。而且

传统的教学方式是以老师为主动，学生为被动的形式进行教学的，

这样会使得学生易生厌学情绪从而导致教学效果不佳。

互联网时代，知识的产生、发展和获取都已经改变，那么人

类的学习方式和教育方法也需做出相应的改变。传统的教学方式

已不能够满足如今的教学要求，使用案例教学的方法更有益于教

师的授课和学生对知识的汲取。案例教学法是一种启发式的教学

方法，教师通过列举与实际生活相关的案例问题，让学生从多个

角度、不同方面对问题进行分析，从而提高学生的学习积极性，

锻炼学生对问题的思考能力。由于新能源材料与器件课程的教学

内容都是生活中的实际器件，所以案例教学法是非常适合应用到

该门课程当中的。

一、MATLAB 概述

MATLAB 是由美国 Math Works 公司出品的一款科学与工程

计算软件，经过多年实践的检验和技术的革新，MATLAB 软件已

经成为各领域专家、学者和各高校师生最常用的仿真工具软件。

MATLAB 具有高效的数值计算及符号计算功能和完备的图形处理

功能，还有丰富的模块集和工具箱，其在数值分析、数字图像处理、

工程与科学绘图、财务建模和分析以及控制系统仿真等学科领域

都具有广泛的应用。

二、案例教学法

案例教学法是一种较为独特的教学方式，是指学生需在教师

的指导下，根据教学目的的要求，对案例的进行分析、讨论和交流。

课程过程中使用生活中的案例，让学生能够有更进一步理解以及

更深刻的认识。MATLAB 课程的案例选择应该满足以下要求：（一）

所选的案例要符合本课程的教学要求，内容要恰当，学生通过此

案例的学习能够掌握基本知识点和重难点；（二）案例的启发性

要强，教师能够通过案例向学生普及领域内相关知识，拓展学生

的知识面，提高学生分析问题的能力；（三）所选的案例要具有

互动性，案例教学的特点就是教师与学生之间的互动，通过互动

可以调动学生的积极性，活跃课堂氛围。

三、案例教学实际应用

（一）以 MATLAB 求解一元二次方程为例 

教师先给出一个较为复杂的一元二次方程让学生解方程，

让学生体会解答较为复杂的方程时的感受，从而引出我们的

MATLAB 工具软件。这种教学方法可以让学生更为自然和主动地

接受课堂内容，提高学生对 MATLAB 的学习兴趣。在完成简单

的代码介绍后，我们以一个简单的一元二次方程

为例，进行代码演示，并逐句讲解：syms 是用来定
义 x 的；solve 是 MATLAB 求解方程的语句，其实际代码运行和结

果如图 1。在使用 MATLAB 实现简单一元二次方程的求解后，我

们就让学生使用刚刚所学内容再次求解课堂开始提出的复杂方程。

这种让学生现学现用的方法，可以在课堂内就达到知识巩固的效

果，而且课堂以一个案例方程展开，再以这个方案例结尾，如此

可以让学生更为容易地接受课堂内容。

图 1　一元二次函数输出结果

（二）以 MATLAB 实现数据可视化为例 

在教学过程中首先对数据可视化的基础知识进行详细的讲解，

让学生能够全面且系统地了解使用 MATLAB 实现数据可视化的基

本流程。然后对各个步骤进行详细的解释和演示，如曲线数据准

备、绘制图形、图形导出等。教师在讲解的同时，也可以普及一

些 MATLAB 和数据可视化相关的前沿知识和发展，使学生在掌握
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MATLAB 使用技巧的基础上，进一步了解相关领域的进展并增强

学生的学习兴趣。

课堂以一些较为优美的曲线为开端，先以绘制常见的二次函

数曲线为例，逐步讲解绘图要点。首先讲解“plot”函数语句的使

用，“plot”函数是绘制二维图形的最基本函数，它主要是使用列

向量来绘制曲线的，图 2 就是使用“plot”函数的绘制结果。

图 2　使用 plot 函数绘制二维图形

实现了二维图形的绘制后，我们就开始对绘制三维图形进行

讲解。绘制三维图形与二维图形的方法类似，但不同的函数可实

现不一样的功能，如“mesh”函数可绘制三维曲面的网格图；“surf”

函数绘制的是三维曲面颜色填充图。教师在完成对绘图函数的讲

解后，以生活中较为简单的实际物品为例子，使用 MATLAB 软件

绘制与物品相似的三维图形。图 3 是以生活中的帽子为例子进行

的三维绘图，图 4 是使用 MTALAB 软件绘制一个螺旋图形。

通过 MATLAB 软件绘图功能对生活中实际物品的简单绘制，

在完成教学内容的同时提高学生对 MATLAB 软件的学习兴趣。这

种方法是以完成图形绘制为目的，在实现的每个步骤中对各个函

数语句重点讲解，使得整个教学过程具有逻辑性和层次感，让学

生更易接受。

图 3　三维绘图（1）

图 4　三维绘图（2）

（三）上机实践与课后讨论

上机实践也是 MATLAB 课程教学中重要的一环，学生需在计

算机上完成某个案例的程序实现。在此过程中，学生若有疑问可

在教师的指导下于课堂中进行讨论，如此可以让学生充分发表自

己的见解，从而调动课堂气氛，加深学生对疑难问题的理解。在

学生完成基本任务之后，教师应当让学生在剩余时间进行“自我

实践”，也就是让学生能够通过所学知识和技能完成自己预想的

成果，以此来巩固所学知识。这种教学方式将教学与生活实例相

结合，使学生的学习兴致更高，接受能力更强，从而提高学生的

分析和解决问题的能力。

教师的教学工作并非只在课堂上，在课后也要对学生进行辅

助性教学。教师可将教学课件和 MATLAB 课外视频分发于学生，

让学生能够在课余时间对遗忘的知识进行查漏补缺以及知识拓展。

学生若在课后对课堂知识有疑问，也可与教师进行线上交流和讨

论。

四、结语

MATLAB 工程应用是一门非常依赖教师教学和学生上机实践

的课程，由于其课程内容较为抽象，学生在学习过程中易生厌学

情绪。本文提出在理论教学和上机实践过程中，使用案例教学法

将教学与生活案例相结合，以实例为中心，对课程知识展开讲解、

逐一分析，这种方法可以活跃课堂气氛，激发学生的学习热情，

进一步提高学生的学习效率。教师在课后与学生线上交流，让学

生能够巩固所学知识，进一步提高教学质量。
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