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立德树人视角下角平分性质的教学实践研究
齐丹丹

（河北民族师范学院数学与计算机科学学院，河北 承德市 067000）

摘要：从《义务教育数学课程标准（2022 年版）》的课标基

本理念、课程内容设置及数学教学内容等各个方面，都可以看出

立德树人在数学教学方面的重要性。本文以角平分线性质的教学

实践为微课制作案例，进行动态数学教学理念下的数学课堂教学

情境创设、探究过程、作业布置等各方面的数学立德树人育人实践，

并进行相关实践调研，取得了良好的数学立德树人育人效果。
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《左传·襄公二十四年》有言：“大上有立德，其次有立功……

虽久不废，此之谓不朽。”《管子·权修》中也指出“十年之计，

莫如树木；终身之计，莫如树人”。可见，古人很早就认识到了“立

德树人”对教育的重要性。在 2018 年全国教育大会上强调：在基

础教育、高等教育等各阶段的教育环节中都要围绕立德树人的教

育目标来实施。这一观点进一步明确了“立德树人”和教学的关系。

从落实立德树人角度来讲，最为抽象的数学学科似乎没有什么

德育的功能，但是数学在养学生的理性思维、人文精神、创新意识、

攻坚克难坚韧不拔等良好品质上发挥着不可替代的作用。加之数学

是学校的主要课程，通过数学教学落实立德树人，尤其显得重要。

人工智能时代正以排山倒海之势席卷而来，今天的“数学教学”

不再仅仅是为了使学生成为有知识或是见多识广的人，而应引领

学生们对所学数学深感兴趣并产生深刻的关切。《义务教育数学

课程标准（2011 年版）》提出要帮助学生体会数学学科中蕴含的

文化内涵，赏析数学独特的美学价值，激发并保持学生对数学学

习的热情和兴趣。

一、学情分析及教学目标分析

角平分线的性质是人教版义务教育教科书八年级上册第十一章

第三节的新授课。本节课的重点是掌握角平分线的性质，本节课的

难点是理解角平分线的性质的探究过程。八年级的学生具备一定的

几何知识学习基础、学习习惯，具备一定的逻辑推理能力，其好奇

心强；八年级的学生也处在直观思维向抽象思维、说理思维过渡的

时期；其还能在教师的适当引导下分析生活中蕴含的数学问题、建

立相应的数学模型解决问题。本节新授课希望学生运用所学推出角

平分线的性质这一新知。依据学情分析中八年级学生的知识、能力、

思维认知特点，将本节课的教学目标定为如下方面：

知识与技能：理解角平分线的性质并能对角平分线的性质进

行初步应用。

过程与方法：通过折纸活动、皓骏软件操作过程，观察、操作、

猜想角平分线的性质，体验数学知识的生成、发展过程；通过数

学证明验证猜想，培养严谨的数学思维，提高其解决问题的能力。

情感态度与价值观：利用多媒体教学及折纸的手工操作探究，

培养探究问题的兴趣，体会古人的多维智慧、体会古代文化中蕴

含的数学真理；增强解决问题的信心，激发探究数学的热情；对

数学保持求知欲。欣赏风筝中蕴含的数学对称美。

二、教学过程分析

（一）情境导入

首先，观看清代高鼎的《村居》

草长莺飞二月天，拂堤杨柳醉春烟。儿童散学归来早，忙趁

东风放纸鸢。

接下来依据情境提出问题，请同学们思考：

古人放风筝前需手工制作风筝，首先必须做出一个风筝骨架，

然后再对风筝画上自己喜欢的图案。众所周知，风筝能飞的很高

的前提是要保持平衡。请同学们思考如何制作风筝它的平衡性才

能很好呢？

古人发现：为使风筝平衡，发现只需要在木材所构成角的角

平分线上任取一点，向两边作垂线，即可保证风筝的稳定性。同

学们，请问你们知道为什么这么做吗，它蕴含了哪些数学道理？

设计意图：通过传统文化古诗词导入，激发学生学习兴趣，

创设良好的教学氛围。同时为引出角平分线的性质做铺垫。

（二）实验探究

根据古人制作风筝的步骤，我们画出数学直观图，思考其中

DE、DF 有什么关系呢？

下面就让我们一来进行探究一下上述关系。

首先，动手操作一下。取一张卡纸，用剪刀剪出任意一个角，

将纸片进行两次翻折，而后将折好的纸片展开，你能发现这两次

折痕具有什么样的特征吗？

我们将纸片上各点标记，第一次折痕为∠ ABC 的角平分线，

第二次折痕为 DE、DF，观察可知 DE ＝ DF，但对于所有的情况

都成立吗？

通过皓骏动态数学软件作∠ ABC 的角平分线，在其上任取一

点 D，向角两边作垂线，垂足为 E、F，探究 DE、DF 的关系。

这样可以得到猜想：角平分线上的点到角两边的距离相等。

但除了猜想，我们还需严谨的数学证明。

设计意图：首先，从实验探究中抽象出角平分线的几何模型，

发展学生的几何直观素养。再次，跟学生一起回顾反思折纸探究

的基本思路。通过折纸的手工操作，希望培养学生探究问题的意

识和兴趣。增强其解决问题的信心，获得角平分线性质之一问题

解决的成功体验，激发数学学习探究的热情。最后，通过动态数

学软件的直观演示，动态、全面、清晰地突破本节课的重、难点。

引领学生得到角平分线性质的猜想，学会从数学的角度发现问题，

探索的过程中获得解决问题的基本方法。

（三）新知讲授

已知∠ ABD ＝∠ CBD，DE ⊥ AB，DF ⊥ BC，垂足分别为 E、

F，求证：DE=DF

证 明 ： ∵ D E ⊥ A B ， D F ⊥ B C （ 已 知 ） 

∴ ∠ DEF= ∠ DFB=90 °（ 垂 直 的 定 义 ）。 在 ΔDEB 和

ΔDFB 中， ∵ ∠ DEB= ∠ DFB， ∠ DBE= ∠ DBF，BD=BD，

∴ ΔDEB ≌ ΔDFB（AAS）

∴ DE=DF（全等三角形的对应边相等）
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设计意图：通过数学演绎证明验证合情推理的数学猜想，培

养学生严谨、理性的数学思维品质，提高解决问题的能力。

4、问题解决及知识应用

通过角平分线的性质，解决下面的问题。

如图，要在 S 区建一个生活采购市场，要求这个市场两边的

公路和铁路的距离都要相等。该生活市场离公路和铁路的交叉口

处 500 米。请同学们探究一下这个生活市场应建在何处？

根据咱们刚刚学习过的角平分线上的点 P 所具有的 P 点到角

两边的距离相等性质，可知下图中的点 P 是所求点。

运用角平分线的性质，解决情境引入部分所提问题：为使风

筝平衡，发现只需要在木材所构成角的角平分线上任取一点，向

两边作垂线，即可保证风筝的稳定。

设计意图：根据性质解决问题，体验获得成功的乐趣，体会

数学来源于生活又服务于生活，对数学保持求知欲。

（五）归纳小结

数学知识：角平分线的性质：角平分线上的点到角两边的距

离相等。

数学方法：掌握如何添加辅助线来证明角平分线上的点到角

两边的距离问题。

数学思想：体会特殊到一般及数形结合等数学思想。

数学文化：在角平分线的性质探究过程中激发学生学习兴趣，

提升其数学学习的态度和信念。在学习知识、钻研问题时，应该

秉持数学家那样不懈的钻研精神。在了解数学本质的过程中追求

角平分线性质背后的人文精神以及角平分线上的点到角两边距离

呈现出的数学对称美。

设计意图：帮助学生从知识与技能、过程方法、情感态度等

方面对角平分线性质一节进行梳理；达到总结本节课的目的。归

纳小结有助于学生构建知识结构图，进一步渗透数学思想和数学

知识蕴含的理性思维、人文精神、数学中独特的对称美；提升数

学学科育人的实际效果，落实数学学科中立德树人的育人任务。

三、课后反思

（一）课堂教学反思及立德树人的具体落实

《义务教育数学课程标准（2011 年版）》指出要培养学生数

学素养、注重数学学中育人的功能。故此，我们以立德树人的教

育视角对角平分线的性质一节课进行了教学实践研究。

本节课运用古诗词导入，创设良好的教学氛围，学生体会中

国传统文化的魅力，感受数学源于生活服务生活的理念，而后创

设现实生活中的场景，供学生观察、操作、猜想和证明，体验知

识的生成、发展与应用，逐步加深对角平分线的性质的理解。

在课堂教学中合适的教学方式、策略能有效促进数学学科德

育，如本节课借助 Hawgent 皓骏动态数学软件将角平分线的性质

探究过程动态化、直观化，引领学生进一步理解数学、运用数学、

欣赏和热爱数学，进而培养学生的探究精神、求真品质，落实数

学学科立德树人的育人效果。

同时本节课借助 Hawgent 皓骏动态数学软件将角平分线的性

质探究过程动态化、直观化呈现，全面清晰地展示出探究角平分

线的性质的动态生成过程。帮助学生直观理解角平分线的性质，

培养学生发现问题、解决问题的能力，进一步发展学生的数学素养、

理性精神。

（二）学生课后反馈

学生对角平分线性质一节新授课学习后节课的反映普遍很好。

实验班级共有 43 名同学，其中喜欢这种立德树人融入课堂教学效

果的学生达到 88.3%；在对学生进行课后访谈的过程中，学生也对

立德树人融入数学课堂教学表现出了很明显的支持和赞成的态度。

如对“请你谈谈你对这节角平分线性质课的感想”进行的访

谈回答：

S1：古诗和数学也有联系，挺有意思的。

S2：中国传统文化的风筝也必须有数学道理。

S3：嗯，老师说数学要立德树人，虽然我不是很明白，但是

我感觉这节课不太一样。

S2：喜欢微课的动态演示把角平分线上点 P 的特殊化特点显

示出来了。

S3：我很喜欢这节数学课，感觉数学很有意思，感觉大家也

都很喜欢这堂课。

（三）专家评课反馈

本课例在区级教学活动中进行了讲课展示，得到数学教学同

行和专家的高度评价。具体的评价意见如下：

对角平分线一节的教材内容的重难点选择正确。对角平分线

教学相关的教材分析合理。

教师能依据学生实际，合理选择古代中国文化为角平分线的

教学引入情境，是灵活处理教材的体现。也引导学生用数学的眼

光赏析了古诗词，进行学科交叉融合教学，并且潜移默化中加深

了学生的文化自信，激发了学生的数学兴趣。真正做到了《义务

教育数学课程标准（2022 年版）》中的课标理念：“用数学的眼

光观察世界”的数学教育理念。

在数学探究活动上，对角平分线上点的性质相关的数学活动

设计突出、理解准确、解析清楚、透彻（知识逻辑结构、数学思想等）。

且对《义务教育数学课程标准（2022 年版）》的课标要求理解准确，

解析清楚，透彻。从古诗词放风筝的生活实例，提出“风筝骨架

为什么平衡”的问题、继而再提出“古人制作风筝的步骤是什么”“思

考角平分线上的点到角两边的距离是什么（其中 DE、DF 有什么

关系呢）”的问题串。很好的引导学生从风筝抽象出风筝骨架、

抽象出角平分线的数学图、抽象出角平分线上的点到角两边的距

离等数学问题。并运用逐步的数学探究活动，逐一解释数学问题，

最后运用数学的符号语言进行证明。真正做到了《义务教育数学

课程标准（2022 年版）》中的课标理念：“用数学的思维思考世界、

用数学的语言表达世界”的数学教育理念。

教师从学生的知识基础、思维认知特点、学习方式等角度分析；

确立了运用动态数学信息技术进行数学教学活动的主线，一方面

能够直观展示角平分线上的某一个特殊点的性质，也能够运用信

息技术从角平分线上的某一个特殊点到一般点的性质进行推广验

证，引导同学们得到一个较为直观的数学结论；另一方面，教师

运用动态信息技术呈现数学探究活动，有助于启发学生思考如何

添加辅助线来证明角平分线上的点的性质问题。真正做到数学启

发式教学、引导式教学。
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