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现如今，伴随公路路基路面建设项目的全面推进，

公路路基路面的防护工程作为工程建设中的重要工程项

目 [1]。因此，在公路路基开挖和路基路面防护工程建设

的共同发展，路基路面施工存在的质量问题被不断持续

关注。所以，必须要根据公路路基路面防护工程施工的

不断实践，对公路路基路面存在的重点问题进行深入分

析与探索 [2]。与此同时，防护工程施工的成败完全取决

于防护工程质量的管控，所以，为了确保公路路基路面

防护工程项目的施工质量，就必须按照精细化的施工要

求加以施工。

1　公路施工中路基方开挖的技术方法

1.1 横挖技术方法

公路工程路面施工过程中，通过路的横断面宽度从

一端进行向前开挖的施工方法称之为横挖法、其中这种

施工方法又包含两种类型：一种是一层横向开挖法，这

种施工方法主要适用于深度较浅或路线较短的公路施工

过程中，另外一种是多层开挖法，这种适宜用于深度较

大且路线较长的路段施工过程中 [3]。

1.2 纵挖技术方法

纵向路基挖掘方法主要是指沿着路沿的方向而进行

的开挖技术，可以将其分为三种类型：（1）分层纵挖施

工，它比较适合用于路垫较长的道路路基挖掘施工过程

中。（2）分段纵挖法，将路基挖掘工程分成不同的路段，

分别进行施工，一般沿着公路路面的方向，纵向选择一

个或者是多个点开挖。（3）通道纵挖法。这种施工方法

也是沿着路垫的纵向，挖掘出一条通道，逐步拓宽，将

上层通道拓宽到路垫的边坡位置，再进行下层通道的继

续开挖，这种挖掘方法优势是施工操作相对简单，而且

在施工现场土方车用量大的地方进行这种施工操作可以

满足其它车辆的通行，提高施工效率。
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1.3 混合式开挖技术方法

混合式挖掘施工操作主要是将上述两种施工方法有

效的结合起来，这种施工技术对路面纵长比较长且挖掘

难度大路段施工有很大的帮助，混合式开挖技术方法是

沿着纵向将路垫挖通之后，在实施横向继续挖通，以增

大开挖的坡面，不仅提高了工程施工效率，也确保路基

开挖施工的质量。

2　公路路基路面防护

路基防护与加固工程有着不同的作用，公路路基路

面防护分为了边坡防护、冲刷防护、支挡防护和地基加

固防护几种，重点在于对地基进行加固。路基防护主要

为了防止道路受到影响、改善道路两侧环境、保护生态

平衡。路基防护要求与支护相互结合，和附近的景观工

程相互协调，一些进行深挖和高边坡防护的路段要查明

当地地质情况，采取针对性方式进行施工。部分边坡存

在稳定性较差的情况，要查明影响的因素，对这部分边

坡进行加固防护，保障道路安全。对于路基防护的加固

的方式主要是以下几种。

2.1 边坡坡面防护技术

这种技术主要保护路基避免被雨水等恶劣天气影响，

加上路基的寿命，确保道路正常运行。常见的路面防护

技术一般使用植被防护为主，在边坡上种植树木、铺设

草皮等，部门防护使用喷浆、灌浆等方式进行加固处理，

前面符合景观工程绿化效果，后者属于加固处理。一般

路基方式使用前者，有利于减缓道路驾驶员疲劳。目前

公路常用的防护措施有喷薄绿化防护、挖沟绿化防护、

土工格绿化防护等。对于防护方式的选择要考虑到坡度

大小，对于平缓的土坡一般采用简单的防护措施，在坡

上种植植被，种植的方式分为了喷播和撒播等。边坡铺

设的草皮按照从上到下的顺序进行，草皮使用竹木固定

在边坡上，避免会雨水和大风天气所影响。路边坡的植

被一般用于防护边坡的土壤被冲散。部分岩石的边坡一

般采用修建护面墙的方式进行防护，除了墙体本身对自

重有要求为，对边坡的土质有较高要求，需要边坡的坡

度在合理范围内。护面墙一般适用于风化的岩石层和坡

面属于风化的土质边坡，对于护面墙的假设要求平整坡

面，墙基牢靠，埋设在当地冻土层以下，当遇到的地基

较软时，就要对墙体进行加深处理，墙面和两段的平面

砌筑要严密，墙体和边坡之间的缝隙要封实，砌体选择

的材料岩石为主，墙体每 10 米左右要设置伸缩缝，使用

沥青麻对墙体缝隙进行填充。砌石防护技术分为两种，

干砌利用石料的摩擦力使用水泥把它们连接在一起，并

且在每一层石头下设置垫层，让石头处于一个平整状态，

防止因为雨水天气把下面石头冲走，起到一个固定作用，

浆砌和上面干切区别不大，但是要控制坡度比例，护坡

与石料之间比例为 1：1。喷射的边坡混凝土技术在施工

以前要对边坡的缝隙进行修补，确保坡面平整，岩体表

面要使用水进行冲刷，保障表面干净整洁，土质表面要

确保平整、密实。锚杆孔位置要使用水进行冲洗，加入

锚杆，使用水泥进行加固。铁丝网与锚杆进行连接，连

接部分不得外露，按照设计的坡度控制好缝隙。喷层的

厚度要涂抹均匀，喷射完成以后要养护一星期以上，对

于喷射完成的区域要做好和衔接位置封角处理。整个墙

体除了砌体的勾缝按照工程设计走以外，砌筑选择的石

材以及砂浆要选择质量较好的，工程使用的水泥强度大

于 10MPa，避免雨水天气的冲刷对边坡造成影响。对于

高填路段的路基按照边坡设计的要求，根据地质情况进

行设计，边坡采用加固和防护的措施进行，保障边坡稳

定性。

2.2 沿河路段的防护加固技术

堤岸防护和加固方式分为了两种，首先是直接防护，

直接方式把水流和路基表面的土质进行隔离，起到一个

保护作用，直接防护利用植被和石头砌筑两种进行，常

见的使用树木、石笼等完成阻断效果。间接防护对当地

的水流进行改向处理，避免水流对路基边坡造成影响。

间接防护一般使用防洪堤、拦水坝等方式来阻断河水，

一些特殊区域改变当地河床。防护过程中驳岸和浸水土

墙分别起到一个防水和支撑路基的作用，如果当地水流

的速度过快，使用抛石的方式进行防护，抛石施工一般

在雨水较少的季节施工。主要为了挡住水流。当河流的

流速过快时，一般对河流上游部位进行阻断，采用浸水

土墙等方式进行阻挡。对于石笼的使用一般用于防护河

岸受到风浪破坏，加固当地河床用的，在一些泥沙较多

的区域或者急流断一般采用石笼进行防护，石笼防护方

式可以在任何时间进行施工，石笼分为了箱型石笼、圆

柱形等几种，河岸防护过程中要收集当地的地基承载力、

河床情况、水流量、当地洪水位，确保地基不会受到冲

刷影响。

2.3 湿软地基加固防止技术

这类地基一般采用换土、碾压、排水、加固等方式

进行处理，施工过程中考虑土壤中水氧饱和度，考虑到

土质的性质是淤泥为主还是黏性土为主，部分土壤还有

腐泥。土壤含水量较高，压实度较差，在这些土壤上修

建公路容易造成路基发生沉降或者坍塌的风险。
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2.4 挡土墙施工技术

为了防止附近山体出现坍塌或者是土质压力过大的

产物。在施工过程中一般运用在支撑路堤填土或者是沟

壑边坡上，部分桥台和涵洞也会使用。挡土墙保护路基

的方式分为了路堑挡墙、路堤挡墙、路肩挡墙和山体挡

墙。每种挡墙有不同的使用区域，路肩挡墙运用在高填

路堤或者陡坡位置，减少土方使用量和占地面积，保护

线路周边环境。路堑挡墙一般在堑坡底部，支撑土方开

挖以后形成的不稳定边坡，减少土方开挖的数量，避免

边坡的坡度较高。山坡挡墙运用在堑坡上面，用作于支

撑山坡可能发生坍塌的部分，也可以拦截山体的岩石。

沿河路堤的一侧也会设置挡土墙，减少河流对路基的影

响，也是减少河床扩大的一个方式。山坡挡墙一般在路

堑或者路堤上面，避免山坡可能发生的坍塌现象。按照

墙体的结构梁来看，挡土墙分成了重力、锚定、薄壁、

加筋土几种。按照墙体倾斜的方向来看，分成了垂直、

俯斜等几种。利用回填土和山体一侧形成的墙背一般称

为墙面，墙面的顶部叫做墙顶，底部称为基底，墙面和

墙低之间的位置叫墙趾，墙背和墙低之间的线称为墙踵。

重力式挡土墙利用自己的支撑力来确保稳定，适用于大

部分路基，除了地震区域和沿河路段区域利用填土上部

分重力和墙体的重力就能完成支撑作用，常见的挡土墙

基本为重力挡土墙。锚定式挡土墙利用墙面、拉杆、铆

钉板和填土之间形成一个面，依靠自身的抗拉伸力来确

保墙体稳定，在墙面的拉杆和锚定板要埋入在土壤中，

确保抗拉迪源自于锚定板上，这种方式一般是用于地质

较差的区域，挖掘路基困难时也会使用。适用于墙体较

高的位置，但是使用的钢材比较多。加筋土挡土墙是利

用回填土当中设置拉链条和墙面板组成的，在回填土中

填入拉筋材料，让后把土壤压实，通过回填土和拉筋之

间起到的作用力，把土壤的压力传递给拉筋，这种墙体

结构特点明显，可以应对地基变形，适用于填土路基，

并且经济实惠 [4]。

3　结束语

综上所述，公路中路面路基的防护工作至关重要，

倘若公路路基路面的防护工作完全不到位，一方面会

导致公路工程的安全事故，则另一方面不断引导结构

性能的基本问题。因此，在公路路基路面防护工程项

目的过程中，必须以现场条件为基本原则，采用先进

的技术方式对公路路基路面开展施工，所以，为了满

足公路路基路面防护工作，就必须严格遵守相应的规

范制度，从而在最大程度上确保公路路基路面安全性

能和质量保障。
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