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引言：

我国高速公路建设里程不断增加，车辆通行数量急

剧增大，为了缓解高速公路收费站拥堵和收费效率低等

问题，应用 ETC 电子收费系统，不停车收费系统不需要

停车，收费站工作人员不需要操作，利用电子技术，实

现非现金支付，并减低了车辆等待时燃料消耗和尾气排

放，防止环境污染。

1　ETC电子收费系统简介

ETC 电子收费系统也称为电子不停车收费系统，系

统的应用原理是采用安装在汽车风挡玻璃上的终端设备

和高速公路、桥梁收费站安装的微波设备进行专程通信，

了解车辆的行驶里程信息，并按照高速公路的收费标准

确定车辆通行费用。利用车主签约的银行账户自动扣除

通行费，操作简单、车辆通行速度快，避免了在收费站

车辆拥堵的情况。目前，全国安装了 ETC 电子收费系统

的收费站已经达到了 98%，通行车辆的安装覆盖率也达

到了 70%，ETC 电子收费系统已经成为高速公路通行的

重要系统之一 [1]。之所以推出高速公路 ETC 电子收费系

统，主要原因是高速公路收费站和服务区易出现车辆拥

堵问题，这对车辆行驶的安全性和收费工作产生了不利

影响。为了解决这一问题，实现快速收费的目标，ETC

电子收费系统应运而生。从目前 ETC 电子收费系统的应

用现状来看，系统应用效果理想，实现了对通行车辆的

快速收费，解决了车辆通行高速公路收费站时的拥堵问

题，并且为整个车辆系统的升级和收费系统的全面应用

提供了有力的支持。

2　ETC电子收费系统的优越性

ETC 收费方式是当前自动收费技术中优势最突出的

一种方式。以往的收费模式基本上是人工收费方式，这

种方式效率低，提高了高速公路段运营成本，同时车辆

等待时排放大量的尾气造成环境污染问题严重等一系列

的问题。与传统人工收费方式相比，ETC 电子收费系统
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具有以下几方面的优势：

2.1 运营成本低

在运行时不需要值班人员操作，能够降低人工成本，

避免漏收、错收以及作弊等违规现象 [2]。

2.2 安全可靠性高

采用的微波通信、CPU 卡等均通过国家安全交易认

证，可有效保证交易数据的高度安全性。

2.3 适用范围较广

该系统不仅能够应用在高速公路收费系统中，同时

还可以在加油站、停车场等服务中，并且具有良好的发

展前景。

2.4 收费效率高

由于不需要人工操作，所以不存在找零、错收、漏

收等现象，能够最大限度的解决交通拥堵和环境污染等

问题，提高了车辆的通行率，所以大大提高收费效率 [3]。

3　高速公路ETC电子收费系统技术的应用

3.1  ETC 收费系统的信息存储功能

ETC 收费系统所具有的信息存储功能，不仅能够将

车辆信息储存到系统的数据库中，还可以根据存储的信

息对驶入高速公路的车辆信息进行比对、判断。车辆信

息所涉及的内容不局限于车辆、车型的标识码，还包括

车主的信息、车辆属性的数据信息以及车辆年审的有效

时间等等。车辆一旦进入到 ETC 收费系统的监控下，感

应卡中所存储的数据就会传送到 ETC 收费系统中，对车

辆的身份信息进行识别。同时，ETC 收费系统还会将所

识别的信息传回到感应卡中，包括收费缴费的数据等等

信息都可以存储 [4]。

3.2  ETC 系统与 MTC 系统混合车道

这是一种具有双重功能的车道，适合于车道较少、

有电子标签车辆较少、无电子标签车辆较多的收费站。

在 ETC 系统与 MTC 系统混合车道内既有不带电子标签的

车辆，又有带电子标签的车辆。它对无电子标签的车辆

或其电子钱包内的余额已不足以支付当前通行费的车辆

提供 MTC 通行服务，而对有电子标签的车辆提供 ETC 不

停车通行服务。而且，在通行时，对于不带电子标签的

车，不会延长它的通行时间，就是正常通过 MTC 系统车

道。对于带电子标签的车，如果其前面没有车时，带电

子标签的车可以以 40km/h 以上的速度通过车道，完全等

同于通过 ETC 专用车道 [1]。如果其前面有车，因其前面

的车过栏杆后不落杆，能大大节省带电子标签的车辆等

待落杆、再抬杆的时间，有效提高通行效率。总的来说，

ETC 系统与 MTC 系统混合车道不仅能较好地解决无电子

标签车错误进入电子收费车道，还可有效地提高车辆通

行效率，缓解交通堵塞。

3.3  ETC 收费系统的自动识别车辆功能

ETC 收费系统设计中，自动识别车辆功能是对进入

高速公路的各种车辆进行识别，所采用的技术包括红外

自动识别技术、微波自动识别技术结合光学技术和射频

技术，自动识别技术是 ETC 收费系统发挥自动化作用的

核心技术。驶入高速公路的车辆，当经过某一个设定的

点，ETC 收费系统就会对车辆进行自动识别，并将车辆

的信息记录下来。

3.4  ETC 收费流程

ETC 车道设备主要由天线、天线控制器、触发线圈、

抓拍线圈、落杆线圈、自动栏杆机、通行信号灯、闪光

报警器、车道计算机、车道控制器、费额显示器（带余

额显示功能）、车道摄像机、字符叠加器、雾灯、车牌识

别系统等组成 [2]。通过 ETC 管理中心进行收费信息与数

据的处理和交换，完成收费过程。具体收费流程如下：

通过安装在门架或者路侧车道上的控制系统，通过数字

信号发射和自动接收装置，来自动识别安装在通行车辆

内的“电子标签”实现计费目的，这时候 ETC 车道计算

机就会依据车辆中“电子标签”内所存储的各类信息，

来快速鉴别过往通行车辆所包含的各类基本数据，从车

辆所有人的储值卡或者捆绑的银行账号中自动地扣除掉

通行费用。在整个交易完成以后，ETC 车道栏杆就会迅

速自动地抬起，并放行该车辆；并在该车辆通过以后，

再自动地降下。

4　ETC全国高速公路联网对经济管理的价值

通过相关的研究可以看出，特别是一些经常在高速

路上开车的司机而言，高速路上最为拥挤的路段就是收

费站路段，比如：在北京比较有名的杜家坎收费站，通

常都比较拥堵，对于现场进行统计可以发现，一条 ETC

车道可以抵 6 条人工的收费通道。ETC 车道通车时间只

需要 4s，而人工收费则需要 15s 的时间，其使用 ETC 可

以很大程度上提高车辆通行的效率，在人工收费的基础

上节省了 9s 的时间，由此可以看出在全国使用 ETC，可

以节省更多的时间，而一些车流量比较大的地区使用

ETC 可以很好地解决收费站车辆拥堵的状况，不必再因

为收费而等待更多的时间，让人们在通行上更加方便，

使得高速路在通行方面变得更加顺畅 [3]。

4.1 有效提高收费工作效率，缓解收费车道拥堵

ETC 系统可以通过机器间的电子信号快速地进行，

避免以往人与人间繁复的物理交互，大大提高了收费操
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作的效率。ETC 车道的平均值通行能力是 MTC 的 3~6 倍，

减少了车站的交通拥堵。

4.2 为车主提供更优质高效的服务

使用 ETC 的主要受益者是车主。对于相关的用户来

说，ETC 系统可以大大缩短用户通过收费站的时间，为

用户提供更加宽敞的交通环境和更加方便以及安全的收

费服务。

4.3 有效降低管理运营成本，提高管理效率

交通监管部门是收费系统的主要负责人。与现有的

人工成本系统相比，ETC 系统的应用可以大大降低人力、

物力的投入，包括减少收费人员、减少基础设施投资、

降低人工成本、降低运营成本等，降低管理成本 [4]。同

时，可以提供更精确的运营数据服务，提高管理效率和

服务水平。

5　结语

随着我国经济的快速发展，高速公路网格也基本形

成。但伴随着人们的陆路出行越来越频繁，增加了高速

公路收费站的通行压力，传统的人工高速公路收费模式

已渐渐不能满足人们的需要，经常出现高速公路收费站

交通拥堵现象。我国采用电子不停车收费系统的高速公

路收费站，较好的减缓了传统人工收费站的各种弊端，

随着电子不停车收费系统技术的完善改进，其特有的高

效、便捷性将发挥更大的作用，电子不停车收费系统必

将拥有一个美好的未来。
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