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引言：

桥梁工程施工环节相对较多，施工难度较大。因此

在施工过程中会有诸多因素影响桥梁施工的质量，导致

桥梁施工过程中出现裂缝问题。桥梁的裂缝是影响桥梁

质量的重要因素。所以在桥梁施工过程中，施工人员要

想避免桥梁出现裂缝问题，需要结合桥梁施工的整个流

程，分析桥梁施工中出现裂缝的原因，然后再探究相应

的防治措施。

1　桥梁施工中出现裂缝的原因

1.1 温度原因

混凝土、钢筋和钢绞线是桥梁施工中的主要原料，

这三项主要原料对温度相对敏感，所以温度把控不到位

就很容易导致桥梁施工中出现裂缝问题。首先，温度对

混凝土的影响较大，在混凝土浇筑完成之后需要对混凝

土进行养护。但是在混凝土养护过程中，如果混凝土内

外部温差较大，混凝土的表层收缩和内部收缩的面积差

异过大，混凝土会出现裂缝问题，进而导致桥梁出现裂

缝。其次，温度会通过影响钢筋和钢绞线的形态，影响

桥梁施工的内部结构，进而会导致桥梁出现裂缝问题 [1]。

桥梁工程是一个完整的系统，在系统中的任何一个结构

出现问题都会影响到整个桥梁的质量，所以在施工过程

中，施工人员要做好桥梁施工的温度把控工作。

1.2 桥梁表面超负荷

在桥梁结构设计过程中，需要捕捉桥梁设计的相关

参数，了解桥梁设计的实际承载力。但是在桥梁施工过

程中发现，部分设计不合理导致桥梁的整体承载力无法

满足实际使用需求，因此就会导致桥梁出现裂缝问题。

首先，部分设计人员在设计桥梁的过程中忽略了桥梁自

身的重量，所以导致桥梁的整体承载力较差。一旦有过

重的车辆经过桥梁时，桥梁就会出现裂缝，甚至是坍塌

问题。这不仅影响桥梁的使用，还会威胁到人们的生命

安全。其次，整个桥梁结构是相对复杂的，并且桥梁的

不同位置所能够承载的重量也有所差异。因此设计人员

在设计桥梁承载力时，要根据差异化的原则合理设置施

工流程，保证桥梁各部分的承载力符合桥梁使用需求。
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首先，混凝土保护不当会导致钢筋出现锈蚀问题，

钢筋混凝土是桥梁工程施工中的主要原料，由于钢筋本

身的特性，所以钢筋在接触二氧化碳之后，就很容易出

现锈蚀反应，一般情况下都是用混凝土来作为钢筋的保

护层，但是在桥梁结构使用过程中，由于受到外力的挤

压和覆膜阻力等影响，导致二氧化碳直接侵入到混凝土

的底部腐蚀钢筋，钢筋在腐蚀过程中会出现锈蚀和断裂

问题引起桥梁出现裂缝 [2]。其次，在浇筑过程中如果混

凝土的浇筑不合理，混凝土的厚度不均匀，对钢筋无法

起到保护作用，这也会导致钢筋和二氧化碳接触，钢筋

出现锈蚀问题。

1.4 混凝土质量不合格

混凝土是桥梁工程施工的基础，如果混凝土的质量

不合格就会影响桥梁的正常使用，导致桥梁出现裂缝问

题。首先，混凝土的制作流程相对复杂，对技术性要求

较高。不同的桥梁结构对混凝土的强度、韧性等要求也

有所差异，如果在混凝土浇筑过程中施工技术不到位，

导致混凝土的质量无法满足桥梁的施工需求，那么在后

续使用过程中也会出现裂缝问题。其次，混凝土浇筑的

材料不合格，水泥、砂石、集料是混凝土浇筑时的重要

原料，如果这部分原料存在质量问题。比如，砂石的颗

粒太小，这都会影响混凝土的质量。如果混凝土质量不

合格，一方面混凝土自身就会在使用过程中出现裂缝，

另一方面混凝土也无法更好的保护内部的钢筋，所以要

想避免桥梁工程出现裂缝问题，需要做好混凝土质量把

控工作。

1.5 施工技术原因

施工技术是影响桥梁工程施工质量的关键。桥梁工

程施工过程较长，涉及到的施工细节较多，对桥梁施工

技术的要求也相对较高。但是在施工过程中仍然存在着

施工技术问题，导致桥梁出现裂缝。首先，部分施工人

员在施工过程中，没有严格按照施工图纸进行施工。桥

梁施工的整个结构相对复杂，并且各个结构的施工要求

也有所差异。如果是在施工过程中，施工人员没有按照

施工流程和施工要求进行施工，很容易在施工过程中出

现问题，影响桥梁的后续使用。其次，在施工过程中施

工人员的技术薄弱，也会影响到桥梁工程的施工质量。

比如，在混凝土浇筑过程中，混凝土浇筑时间控制不到

位、混凝土振捣方式不合理，都会导致混凝土的自身性

能下降，这也是桥梁工程出现裂缝的重要原因。

2　桥梁施工中裂缝防治技术措施

2.1 做好温度控制工作

在桥梁施工过程中，施工人员要了解当地的气温变

化情况并做好温度调节工作。首先，要做好混凝土养护

的温度调节工作。温度会影响到混凝土中水分的蒸发速

度，也会影响到混凝土的强度和整体的韧性，所以在混

凝土浇筑及后续养护过程中，要尽可能的避免让混凝土

在阳光下暴晒。同时，在养护过程中也要控制好混凝土

表层和内部的温差，缓解混凝土的水化热现象 [3]。尤其

是在夜间养护过程中，夜间温度较低，内外温差过大，

所以可以通过覆盖保温膜的方式做好养护工作。如图 1

所示。如果混凝土表层过于干燥，施工人员也可以适当

喷些水，避免混凝土表层出现裂缝。其次，钢筋、钢绞

线等整体的桥梁结构也会受到温度的影响，所以施工人

员要了解桥梁的各个结构与温度之间的关系，做好温度

控制工作，保障桥梁工程施工质量。

图1　混凝土保温情况

2.2 合理设计桥梁负载

首先，在设置桥梁负载时，设计人员要了解桥梁的

负载需求，并全面考察桥梁的实际情况和后续的使用情

况，合理设计桥梁的负载。同时在设计过程中设计人员

要将桥梁的自身重量考虑在内，让桥梁的总负载量与桥

梁的承受能力保持一致，避免桥梁在后续使用过程中，

由于桥梁整体负载力不足而出现裂缝问题。其次，桥梁

的不同结构所承载的重力也是有所差异的。设计人员要

结合桥梁各结构的功能合理设置桥梁负载力。同时，设

计人员也要保证桥梁各个结构能够均匀受力，进而减轻

整个桥梁结构的负载压力，提高桥梁结构的稳定性。最

后，在桥梁设计过程中，不仅会设计桥梁结构，同时也

会设计施工方式。设计人员可以通过优化设计方法，合

理配置设计材料提升桥梁的负载力。

2.3 严格控制混凝土质量

首先，要从材料层面把控混凝土的质量。在混凝土

施工材料选购过程中，桥梁施工人员要做好供应商筛选

工作，选择合适的供应商。在供应商筛选过程中不仅要

查看供应商的资质，同时还要看供应商的过往经历，判

断供应商所提供的材料是否达到国家的标准，是否符合

桥梁工程施工要求。同时在选择好供应商之后，要对供

应商的材料进行抽样检查，判断材料的质量是否符合桥
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梁施工的要求。其次，要从施工环节对混凝土的质量进

行把控。混凝土施工主要包含材料配比、混凝土浇筑和

混凝土养护这几项工作。在混凝土材料配比方面，施工

人员要根据桥梁施工需求，对混凝土性质的要求合理配

置材料比重。同时在浇筑层面要采用分层浇注的形式把

控好浇筑时间，避免在浇注过程中出现混凝土硬化、固

结问题。同时在混凝土养护过程中可以从温度、湿度等

角度出发，保障混凝土养护质量，避免混凝土出现裂缝

问题。如图 2 所示。

图2　混凝土浇筑现场图

2.4 优化施工人员施工流程

首先，桥梁施工人员要严格按照施工图纸完成施工

工作。如果在实际施工过程中发现施工环境和施工图纸

的设计方案有所差异，那么要及时告知给相应的设计人

员和工程管理人员，避免因为施工技术不到位而而导致

桥梁出现裂缝。在桥梁施工过程中，如果桥梁已经出现

了裂缝问题，那么施工人员要判断出现裂缝的原因，同

时要及时的修补裂缝。在修补裂缝时要清理裂缝中的砂

石，保证裂缝的清洁，然后再进行裂缝补修工作 [4]。其

次，要对施工人员开展技能培训，部分施工人员施工技

术不到位，难以满足桥梁的施工需求。所以在桥梁施工

现场施工人员也要做好现场的施工技术把控工作。如果

出现施工技术不合理，要对施工人员进行现场纠正，并

让施工人员参与技能培训，提高施工人员的技能，确保

桥梁施工能够顺利开展。

2.5 完善裂缝修补和处理技术

桥梁裂缝问题是桥梁工程施工中比较常见的问题，

同时在桥梁施工过程中，由于受到天气、地形等不可控

因素的影响，所以在桥梁施工到最终使用过程中都有可

能出现裂缝。裂缝问题虽然是常见问题，但也是影响桥

梁工程质量的关键问题。因此如果在桥梁施工过程中出

现裂缝，那么就要做好补救工作。现阶段比较常见的裂

缝补修方法主要有封堵法、灌浆法、表面修补法、电化

学防护法和加固封闭法。不同的裂缝修补方法所适用的

场景也有所差异，如果整个桥梁结构的稳定性较强。如

果只是表面出现裂缝，那么就可以借助表面修补法，如

图 3 所示。如果桥梁的裂缝较大会会影响到桥梁结构的

稳定性，那么就要采用灌浆法和嵌缝法修补裂缝，同时

还要再次加固桥梁结构。

图3　表面修补法

3　结束语

通过加强对桥梁施工裂缝问题的关注，完善裂缝

问题的施工技术。这对于提高桥梁工程质量，延长桥

梁工程的使用寿命具有重要意义。现阶段随着桥梁工

程的使用范围越来越广泛，桥梁工程所产生裂缝的原

因也越来越多，所以在把控桥梁工程施工过程中，要

结合实际的施工场景，对现有的施工技术进行优化升

级，减少在桥梁工程施工中的裂缝问题。在防治桥梁

施工裂缝时，施工人员也需要把控好防治重点。混凝

土裂缝问题是影响桥梁工程的关键，因此在探究裂缝

防治技术是，施工人员可以从混凝土施工技术为切入

点，优化混凝土施工技术，避免混凝土出现裂缝问题，

提高混凝土施工质量。
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