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前言：

随着国内经济的极速化发展，公路体系作为其中的

关键构成环节，所建设的规模与体量也在逐年扩张并且

随着众多重型运输车辆的大量出现，这无疑也对高速公

路的结构性能等提出了更为严苛的要求。数据显示，截

至 2 月中旬，全国已复工高速公路项目 443 个、普通国道

项目 670 个。河南、湖北、广东、海南所有续建项目实

现复工；安徽、福建、江西、山东、重庆的高速公路续

建项目也实现复工。因此而言，需要在实际的施工技术

层面加强有效的把控与优化，以进一步提升高速公路项

目的整体性能，真正意义上将高速公路项目的功能性与

价值性充分的展现而出。

1　高速公路施工常见的品质问题探究

1.1 钢护筒出现变形

钢护筒主要是在挖孔桩中，一旦遇到地质出现不稳

定的情况，就利用这种钢所制造的护筒进行支护，有效

地保护孔桩的安全，避免发生塌陷或者是地表水溶弱等

问题，保证了地面施工正常进行。也能看到，在进行钢

护筒保护孔端的过程中，由于受到其他因素的影响，钢

护筒容易发生变形。如果不及时处理，必定会造成后期

施工受到影响，埋下隐患造成重大施工质量问题。

1.2 钢筋笼出现偏位

钢筋笼有较好的抗拉作用，同时也能够有效的约束

桩身混凝土，提高了公路桥梁桩基的承受水平压力的能

力，但是一旦钢筋笼的长度超出范围，导致箍筋发挥不

出作用，造成整个钢筋笼的钢度变差，吊装进入孔内也

会发生变形。而且钢筋笼上缺乏垫块或只是其他装置用

于操控保护层厚度，很容易发生桩孔口出现偏斜。另外，
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没有垂直下放钢筋笼也会发生保护层深度不合格而影响

钢筋笼出现偏位。一旦发生灌注量超过钢筋笼的最大承

受，导管埋深较大会造成混凝土上层出现初凝，形成硬

壳，握裹力就会在混凝土和钢筋之间产生，从导管流出

的混凝土会上升，造成钢筋笼也会出现上浮。下图：1 为

钢筋笼。

图1　为钢筋笼

1.3 发生缩颈或孔斜

钢筋笼的使用是公路桥梁桩基施工的重要环节。随

着桩基的施工会出现钢筋笼孔桩不相符，因此，孔桩中

无法完全有效的吊装进钢筋笼。这种现象的出现就是由

于发生了缩颈或孔斜。原因在于桩基的施工部位地质不

好特别是地质状态不良会发生孔口累积砂石料，因而造

成地质出现压力，连带粘土共同挤压到孔内引起缩颈发

生。引起孔斜的原因是钻孔过程中，内部的岩石较硬很

容易造成钻头因为受到巨大的挤压而出现受力不均匀出

现偏斜。如果出现钢筋笼无法放孔桩内，需要进行返工，

不仅造成工程成本增加，另外更会造成公路桥梁桩基承

载力下降出现安全隐患。这些问题现象出现的原因都是

由于地质不良造成的或者是把砂石料堆积在孔口，会对

孔口施加压力，因而会造成很多粘土被挤入到孔内，发

生缩颈。孔斜发生的原因多是一些砂卵石硬底层造成钻

头受力不均匀。另外，如果不按照相应的规范进行装置，

也会造成钻机出现过大振荡，甚至深陷不均匀的状态。

同时，如果连接钻杆出现磨损，也会造成钻杆出现倾斜

而发生孔斜。

2　高速公路施工技术优化措施

2.1 在施工准备阶段做好质量控制

施工准备阶段的质量控制为工程的建设打下了坚实

的基础。要规划好图纸，确保图纸合理。应当看到，公

路桥梁造价高成本大施工期长，而且对于拉动经济社会

发展具有重要的责任。因此要控制好桩基质量，确保安

全性，保证其结构稳定。因此，必须要全面做好施工，

在开展施工之前对图纸严格审核把关，为下一步进行施

工提供严密的依据，打下坚实基础。一旦发现图纸出现

问题一定要及时进行修改，确保不出现任何问题。第二，

要严格管控施工所需要的材料，保证公路桥梁桩基施工

质量合格结构满足需求，必须要把控好施工所需要的材

料的质量。一旦发生质量问题，桩基的施工质量会受到

影响，结构性稳定性不符合要求，势必会造成桩基质量

出现打折，最终影响整个桥梁的安全性稳定性。加强质

量管控，就是要对所需要的材料全面把控，从采购运输

到进场验收，都要加强管理，对于不符合质量规范要求

的坚决杜绝进场。另外，也要加强质量抽查，确保所需

要的钢筋、水泥等材料合格符合要求，全面检验钢筋等

材料的性能、合格证等，确保材料都符合施工规范要求。

第三，要加强对施工人员的培训。桥梁路基施工需要施

工人员进行完成，其素质直接决定了施工质量，影响不

小。因此，在施工之前要全面做到技术交底开展培训，

不断提升施工人员的能力和素养。也可以进行岗前考核，

确保考核合格之后才能参与到团队施工，从而为确保施

工质量提供重要的保证。

2.2 在施工过程做好施工质量控制

施工过程中的质量控制工作对工程的稳定及长久使

用有着重要而积极的作用。控制好灌注桩孔施工质量，

要认真的勘察施工场地的地质资料，同时对施工设备施

工规定进行审查，确保各项要素符合要求。同时在桩基

之前要开展试成孔实验，进一步的明确灌注钻孔的技术

指标参数，也要做好测量放线，严格按照施工要求和技

术标准，确定孔位多采用十字交叉法。只有确定孔位之

后才能再进一步的扩张孔。对于一些桩孔桩净距不大于

2 公路桥梁桩基且小于 2.5 米时应当采用间隔开挖确保安

全。井圈顶面要合理设置，高超过场地 160 毫米左右，

比下面井壁的厚度要增加 120 毫米的壁厚。第二，控制

好钢筋笼制作质量，要做好进场试验严格审查钢筋笼制

作材料，这样才能够保证钢筋笼的制作质量合格符合要

求。对于钢制品的加工要严格按照流程进行，比如要严

格按照如下流程加工钢筋笼。（如下图 2 所示）。焊接钢

筋笼的焊条也要控制好其质量，确保满足钢筋笼焊接的

需求，特别是在型号与性能上要高度重视，要严格按照

设计要求进行制作。划分距离时要采用钢筋定位支架来

确定主筋位置，同时在主筋的外侧，要设置颈箍，主筋

不用再设置弯钩。在搬运钢筋笼的过程中，要小心防止

钢筋笼出现变形，同时安装之前要仔细检查孔内情况，



211

Road Engineering, 公路工程(9)2022,4
ISSN: 2661-3514(Print); 2661-3522(Online)

确保孔内不出现塌方现象。只有这样才能够进行钢筋安

放，安放过程中要控制好速度确保平稳，不与周围发生

碰撞，造成钢筋笼变形等。对于钢筋笼的标高，要严格

控制，确保其符合设计要求。同时，做好固定多采用吊

筋，这样才能够避免其出现上浮。要严格控制钢筋保护

层的厚度，无护壁时控制在 70 毫米，用混凝土进行护臂

时控制在 35 毫米，保护层多使用水泥砂浆制作，不能够

用其他材料代替，比如砖头粘土等，容易造成钢筋笼出

现锈蚀。

图2　按照流程加工钢筋笼

第三，控制好混凝土灌注施工质量。这一环节是决

定桩基施工质量的关键，因此要高度重视，做好质量把

控。特别是要做好以下几个问题：要全面的检验成孔质

量有效的清理孔底，孔底只有无塌孔、浮渣才能进行混

凝土灌注。对于孔底沉渣厚度要严格把控，确保端层桩

50 毫米，摩擦桩 300 毫米的数据。如果在灌注过程中发

生渗水，要停止施工，积极进行排水。水量较少时，用

传统法来进行灌注，确保孔底高度距离串筒末端两米以

内。如果积水过多可以进行水下灌注，多采用导管。对

于混凝土的骨料要做好选择特别是其形状和粒径都要高

度重视，多采用卵石碎石、粒径控制在 50 毫米以内。对

于混凝土的配合比和坍落度，要严格控制。塌落度控制

在 6 厘米之间，同时要进行连续的混凝土灌注，确保混

凝土拌合质量符合需求，具有较好的流动性和均一性，

搅拌的时间必须要超过 90 秒。另外，这个过程要认真观

察塌落度，发现问题及时调整。对于桩头混凝土的标高，

要严格控制，确保不低于设计标高，严格观察确保流程

符合需求，每个环节满足技术标准。

2.3 在检验装阶段控制好质量

为确保公路桥梁桩基施工满足施工需求，应当对完

成的桩进行质量检验，及时发现问题加以解决，最大限

度的杜绝安全隐患。保证桩基质量符合需求。要对桩身

进行检验，全面检验其尺寸、缩径、扩径等，对混凝土

的强度进行估算同时要结合实际情况开展静荷载试验，

确保竖向荷载满足需求，实验选取数量控制在 1.5% 左

右。要对成桩质量做到全过程进行跟踪记录，确保获取

的质量数据准确客观，对发现的问题及时进行反思，确

保今后不出现类似问题，总结经验。同时为了更好把控

整体的施工质量，建议进行有效的施工进度规划。如下

表 1 所示，为规划样表。

表1　高速公路施工规划样表

3　结束语

综上所述，对于高速公路项目施工技术质量控制措

施的分析是非常具有现实意义的一项研究，对提升高速

公路项目建设的综合水平具有积极的推动作用。高速公

路项目施工质量是关键，因此要对影响施工质量的要素

加以把控，有效地确保整体施工质量，从前期准备到施

工阶段及最后的质量检验，都要加大质量管控力度，确

保施工的标准性，有效地保证整体高速公路的结构性需

求稳定安全。
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