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浅谈钢桁梁杆件安装施工技术研究与运用 

李天飞 

(四川路桥桥梁工程有限责任公司  四川成都  610000) 

摘  要：钢桁梁杆件一般采用捆绑和吊耳两种形式起吊。其中，捆绑式起吊容易导致杆件涂层损伤及起吊绳滑落，吊耳式起吊不仅需

要在杆件上焊接大量的临时吊耳，安装完成后还需要进行切割、打磨及补涂等工作，从而导致钢桁梁杆件安装持续时间长，高空作业安全

风险增加。结合埃及苏伊士运河铁路桥 EPC 项目，采用组合式吊具安装钢桁梁杆件，有效解决了常用方法形成的问题。 
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1  工程概况 

埃及苏伊士运河铁路桥 EPC 项目 El-Ferdan 铁路大桥位于埃及

阿拉伯共和国伊斯梅利亚省，跨越著名的苏伊士运河，桥跨布置为

150m+340m+150m，桥面净宽 10.2m，桁架中心轴宽 12.6m，钢结构

总重量约 14100t，是目前世界上最大的双线铁路平转开启钢桁梁铁

路桥。 
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图 1  El-Ferdan 铁路大桥立面图 

2  施工原理与适用范围 

将组合式吊具两个“C”型结构安装在钢桁梁杆件起吊位置，

并采用螺栓进行对接固定，限位块限制组合式吊具沿杆件纵向滑

动，针对不同空间姿态的杆件采用滑车组进行调整起吊绳长度。 

组合式吊具适用于矩形截面钢桁梁杆件安装施工；针对非矩形

截面钢桁梁杆件，增加內衬支垫后，亦可采用。 

3  组合式吊具结构设计 

组合式吊具设计原则为结构简单、受力明确、加工材料常用、

安装及拆除操作方便。组合式吊具主要由横梁、夹具及连接绳组成。

其中，连接绳须根据起吊重量受力计算选择相应型号的钢绳或吊

带。 

横梁采用 2[40c 加工制作，沿横梁纵向共设置 5 个销孔，直径

为 10cm，间距为 90cm，用于适应不同角度及特殊结构的杆件吊运

安装。横梁连接板、两端封头板及销孔加强板均采用 2cm 厚 Q235

钢板。 

 

图 2  横梁构造图（单位：mm） 

夹具由两个“C”型结构组合而成，采用φ22mm 普通螺栓连接。

夹具 1 号杆件与 2 号杆件均采用 2[32c 加工制作，钢销材质采用

40cr，直径为 10cm。2 号杆件钢销位置腹板采用 2cm 厚 Q235 钢板

进行加强，解决腹板局部应力较大的情况。 

 

图 3  夹具总体构造图（单位：cm） 

为避免连接绳与 1 号杆件棱角直接接触导致损坏，因此在 1 号

杆件与 2 号杆件连接处增加直径为 32cm 的半圆弧结构，半圆弧结

构采用 1cm 厚 Q235 钢板定制。夹具各部位尺寸可根据钢桁梁杆件

实际尺寸情况进行调整。 

4  施工工艺描述 

4.1  工艺流程 
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4.2  杆件吊点设置 

根据钢桁梁杆件实际长度、重量等情况，优先采用两点起吊，

吊点位置为 0.21L（其中，L 为杆件总长度）；若单根杆件长度大于

21m，采用两点安装不能满足构件强度和变形要求时，宜设置 3～4

个吊点或采用平衡梁吊运安装。 
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图 4  吊点位置布设图 

4.3  组合式吊具安装 

组合式吊具安装前，须在钢桁梁杆件吊点位置铺设厚度小于

5mm 的橡胶垫片，避免夹具安装和拆除过程中对杆件已有涂装的损

伤。组合式吊具连接绳与夹具连接遵循原则为安装方向与钢桁梁杆

件起吊点升高的一端方向一致。 

组合式吊具安装完成后，起重设备需进行竖向提升，使组合式

吊具各部位处于预紧状态，再次仔细检查夹具对接螺栓连接情况、

夹具与杆件接触情况、连接绳与横梁、夹具连接情况。 

 

图 5  组合式吊具安装立面图 

4.4  钢桁梁杆件安装 

4.4.1  杆件姿态调整 

采用两台起重设备同时将杆件起吊，其中一台起重设备为辅助作

用，直至体系转换完成。同时起吊过程中，待杆件离开胎架一定高度

后，尾端起吊点保持不动，前端起吊点缓慢上升。前端起吊点设置两

组起吊绳，一组为固定长度起吊绳，另一组为可变长度起吊绳，配置

滑车组，并与地面卷扬机相连。实时观测钢桁梁杆件竖向夹角，待竖

向夹角接近设计夹角后，起重设备停止竖向提升，采用滑车组调整可

变钢绳长度，进行微调，直至杆件竖向夹角满足设计要求。 

 

图 6  杆件姿态调整 

4.4.2  杆件安装就位 

钢桁梁杆件安装就位重点在于测量精度控制，要求在不同温度

下进行测量，且测量方式必须包含全站仪测量和钢卷尺实际量测。

其目的在于一方面采用两种测量方式相互复核测量精度，确保测量

误差最低；另一方面通过测量数据收集、分析，掌握温度变化对钢

桁梁杆件长度变化的影响情况，从而指导现场安装时间段和对杆件

切割余量进行切除。安装就位完成后，其杆件接头采用钢结构深化

图纸设计的临时连接匹配件进行固定。 

4.5  组合式吊具拆除 

钢桁梁杆件安装就位并临时固定完成后，人工配合起重设备，

利用外挂式吊篮将施工人员提升至杆件夹具位置，拆除夹具 1 号杆

件对接螺栓，分别将两个“C”型结构沿杆件横断面方向的移出，

完成组合式夹具拆除。 

5  质量控制措施 

组合式吊具加工时，严格按照焊接规范和设计图纸执行，保证

焊缝质量；各种型钢材料规格和材质必须符合设计要求；横梁连接

板加工眼孔加工精度为（+0.5mm，-0.3mm），同组眼孔中心间距加

工精度±0.5mm，孔中心垂度≤0.1mm，横梁连接板对轴线倾斜Δ

≤1mm；销孔加工精度为（+0.5mm，-0.3mm），孔中心垂度≤0.1mm。 

钢桁梁杆件安装前，采用拉线、钢尺再次对结构几何尺寸和变

形情况进行现场实测，并对杆件外观仔细检查是否存在涂层脱落。

在施工过程中，由质检处、工程处和监控单位进行系统质量把控，

安全环保处进行安全生产专项监督，共同对工序进行验收，验收合

格后方可进入下一步施工，确保整个施工过程中，严格按照已批专

项方案执行。 

6  结束语 

在钢桁梁杆件安装过程中，组合式吊具可多次重复使用，相比

常用施工方法具有明显的经济优势。采用组合式吊具安装钢桁梁杆

件，是对常用方法的改进，降低了施工过程中的安全风险，减少了

成本投入，提高了施工效率，保证了安装质量，对今后同类似桥梁

施工有很好的借鉴意义，具有良好的社会效益。 
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