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引言：

采用超薄磨耗层进行道路工程的施工，既可以起到

保护高速公路的作用，又可以降低公路的维护工作强度，

提高道路的综合性能。超薄磨耗层沥青混凝土技术在我

国各级公路中均具有非常广泛的应用。

一、超薄磨耗层沥青混凝土施工应用特点

1. 改善公路性能

通过采用超薄磨耗层技术提高路面使用性能，有效

提高路面使用年限。对常见沥青路面病害进行科学、合

理维护，确保其应用价值。

2. 解决路面缺陷

高速公路养护中，经常会遇到一些问题，比如：摩

擦力不够、路面光滑度不够、路面的质地不够好，而采

用超薄磨耗层沥青混凝土工艺可以解决上述问题，从而

确保道路的安全。而对道路上容易发生的小剥落、开裂

等问题，则可以采用修正表面的技术加以修正和控制。

3. 降低噪声污染

道路上车辆噪声大，对周边地区的居民的日常活动

造成很大的干扰。为了解决此问题，技术工作者可以采

用路面对轮胎噪声技术控制，达到降低噪声，减少汽车

的噪声。由此可见，超薄磨耗层沥青混凝土技术在高速

公路养护中的应用，既可以提高道路的品质，又可以达

到工程施工的耐用性。另外，超薄磨耗层沥青混凝土由

压路机单次碾压工艺实现，可防止反复碾压不匀，同时

采用该技术可使超薄耐磨层具有较强的黏附力，因而具

有较好的养护作用。

二、工程概况

广清高速北部（以下简称广清北）于2004年12月末

正式开通，全长20647km，除了隧道（K2+800~K4+400）、

收费站广场（K17+500~K17+800）采用水泥砼路面外，
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其余 18.738km 为沥青路面。计算车速：100km/h；路基

的路基宽为 24.5m（单层路基），1275m（分段式路基）；

四车道的双向车道；设计载重：轿车 - 超 20，拖车 -120。

经过多年运行，出现裂缝、唧浆、轻微车辙等病害。与

往年的测试结果进行比较发现，平整度、抗滑性能、结

构强度等功能性性能都出现了明显的降低。为了改善道

路行驶品质，延长道路使用年限，对其进行预防性维修

势在必行 [1]。

表1　广清高速公路基本情况

项目 长度 公路构成 计算车速

广清高速

北部
20647km 隧道

收费站

广场
沥青路面 100km/h

1630km 1230m2 18.738km

三、路面病害分析

1. 主要病害

根据路况分析，广清北的沥青路面病害以横裂为主，

纵裂次之。根据不同类型的路基开裂情况，不论是填方

还是开挖方道路都存在横向或纵向开裂，说明广清北地

区的沥青混凝土路面开裂与地基的沉陷并没有太多的联

系，但在桥梁结构架板的边沿部位存在一定程度的横向

开裂（79 条）占总横向裂缝的 6%。

2. 综合现场检测调查结果，并从路面裂缝病害处钻

芯分析，广清北路面裂缝病害产生的原因主要有：

（1）横向裂缝产生的原因分两种。一类是由于在基

体成形时由于物料脱水而产生的横向裂纹，或是由于气

温突然下降导致的基础材料出现了低温收缩裂纹。第二

类是由于基础结构的不同而产生的横向裂缝。

（2）纵向裂缝产生的原因，一个重要原因是由地基

的不均匀沉降引起的基础竖直断裂，再反射到路面上，

从而产生从基础到面层的下宽上窄的反向反射裂纹。另

一个原因表现在，由于材料和施工质量等因素的作用，

造成了车辆荷载超过了沥青混凝土的强度，造成纵裂从

上向下发展。

四、超薄磨耗层沥青混凝土在公路养护中的应用

1. 材料

（1）改性乳化沥青黏结层

改性乳化沥青黏结层在超薄磨耗层沥青混凝土施

工技术中具有很大的黏附力，可以有效地阻止雨淋的

侵蚀 [2-3]。所以，它的品质直接关系到公路寿命。在道路

运行中，由于各种因素的作用，其运行周期是非常不稳

定的。如果道路上的问题不能解决，那么道路上的危险

就会更大。此外，由于气候、环境等因素的作用，许多

道路都会发生“提前退休”或“二次施工”现象。

图1　改性乳化沥青黏结层应用

例如温差，传统的柏油路面在温度较高时会出现软

的情况，影响到汽车的正常使用。而在冬天，由于严寒

气候，很可能造成路面裂缝，影响行车的安全。改性乳

化沥青黏结层对其使用的影响很大，它直接影响到路面

的质量。所以，在高速公路工程中采用超细磨损性沥青

砼的施工工艺时，必须对其进行严格的控制，以确保其

达到工程使用的标准。

（2）改性沥青胶结料

改性沥青胶结是一种具有强度高、耐久性能的新型

高强、耐磨损的新材料。由于超细的耐磨层颗粒尺寸大，

孔隙率大，需要对其进行高强度的胶结，而采用改性的

沥青胶料可以很好地解决上述问题。在超薄磨耗层沥青

混凝土施工工艺中，利用改性后的沥青胶结能与其他材

料进行有效的混合，取得良好的效果。改性后的沥青胶

合剂是一种具有良好的黏合能力和良好的使用寿命的新

型橡胶。与普通的沥青混合料相比，超薄的磨损层具有

较大的粒度和较大的空隙，因此对这种特殊的结构要求

较高的黏接材料进行了研究，而改性的沥青胶可以有效

地克服这种缺陷。在超薄耐磨层沥青砼的应用中，采用

改性的沥青胶结可以与其它物质进行有效的复合，从而

达到较好的效果 [4]。

图2　改性沥青胶结料的封层

然而，在实际生产中，许多黏结料都能很好的克服

超薄磨耗层沥青混凝土孔隙率问题。因此，施工工艺必
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须选用合适的黏结料，并根据施工现场环境、地理条件

和施工方案来确定选用何种胶结料，确保道路结构更好

地适应当地环境。采用这种方法可以降低施工材料的费

用，从而使项目的施工进度得到了提高。

2. 技术

（1）超薄磨耗层路面处理技术

在高速公路上，超薄磨耗层沥青混凝土路面的厚度

是影响道路施工质量的重要因素，应根据车辆的车辆数

量及车辆的胎压效应，对其进行合理的设计。同时，在

进行施工前，要将原有的遗留问题解决，以确保道路运

行的平稳与安全。从而使其在超薄磨耗层沥青混凝土

施工应用时达到最佳的维护效果。路面的缺陷可以利

用铣刨机械的热拌和，使路面开裂、拥包、坑槽等各

种病害得到修复，提高路面的结构品质，保证路面的

整体性。

（2）超薄磨耗层摊铺以及碾压技术

该工艺要求工人将摊铺机的运行速率保持在一个较

高的水平，从而达到一种一次性的压实工作。为了确保

沥青混合料的合理分布以及对改性后的乳化沥青进行高

效的喷射，降低了混合料的离析，改善了道路平整性。

有关研究资料表明，在施工中，很容易发生波浪、裂缝

和拖拉现象。为此，对超薄磨耗层摊铺技术人员进行了

细致的施工，并根据实际情况，排除可能的病害，确保

了超薄耐磨层的沥青砼的维护效果。在实际工程中，对

铺面的温度要严格掌握，不要太低，通常要在 160℃左右

即可。

完成了路面摊铺工作后，进行碾压施工。在超薄磨

耗层施工技术中，碾压是非常关键的，它的作用是确保

建筑物的稳定。在碾压技术作用下，可以促进结构的嵌

挤性，降低了混凝土中的含水量，从而增强了其强度。

而且，压实技术并不要求对压实度进行太大的限制，只

要地基基础结构保持在 50℃以内，就可以了。然后，道

路可以开通并启用，这样才能保证交通的顺利进行。

五、结束语

采用超薄磨耗层进行预防性养护，可以延缓病害的

恶化，对整个路面的结构起到了保护作用，从而提高道

路的使用年限，保证道路的正常运行，实现了预防养护

技术技术的预期结果，是一项有价值的技术，值得全面

推广。
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