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高速公路具有网络化、全立交化、全封闭、区域界

限相对模糊的特点，具有车速快、通行能力强、安全高

效等优点，在社会经济发展中具有极其重要的地位和作

用。封闭性大大提高了通行速度的优点，但也带来了一

旦发生交通事故往往比城市道路更加严重以及容易发生

二次事故，相对救援也不够及时。

目前，机器人技术已经在各个领域普及应用，随着

5G 网络的覆盖，北斗导航系统定位精度的提高，远程控

制也将变的更加可靠。无人设备是未来社会发展的趋势，

高速公路无人设备在减少社会成本和提高工作效率上有

着人工无法达到的效果。

高速公路辅助机器人能够有效地提高工作效率，在

安全性上避免操作人员的意外伤亡，保障交通运输安全

和顺畅。它的应用填补了高速公路主线事故发生到施救

人员到场期间的安全预警空档，是保障交通安全、建设

“智慧型”道路的有益探索。通过现有的可运用技术和

高速公路设施，减少重新建设的开支，提出事故现场安

全解决方案，具有较强的落地实施可能性和社会公共价

值。

这款机器人主体由机柜、显示屏、扬声器、云台

摄像机、转动支架、运动底座、自动升降平台、可视化

软件平台组成，具有 5G 通信、双模定位、智能远程控

制、激光雷达监测、无线自助充电、自动感温、自动避

障、语音广播等功能，以高速公路现有的钢护栏为轨道，

依托地面支撑可沿钢护栏实现自动平移，运行速度约

22KM/H，可以连续运动 40KM 以上。

机器人整体体积小，采用钣金冲压和拉伸工艺完

成，轨道架设在现有高速公路护栏之上，云台摄像机安

装在轨道支架上，轨道支架整体呈 U 字形支架，轨道支

架内壁的上端前后两侧分别设有纵向滚轮，轨道支架内

壁的左右两端面前后两侧分别设有横向滚轮。同时，机

器人的电源模块分别与驱动电机、显示屏、信号传输模

块以及云台摄像机连接。另外，该机器人可搭配基站使

用，基站同样架设在现有的高速公路护栏上，通过基站
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发送 GPS 信号，机器人接收信号，前往指定的路段进行

工作。

一旦发生拥堵或交通事故，监控员直接在 PC 端或手

机端发出操作指令，机器人结合卫星定位及高速公路里

程桩号准确到达指定位置进行预警。在 4 公里辐射范围

内，机器人最迟 6 分钟即可到场，在预警车不能及时到

达的情况下，机器人预警的提前介入可保障周边通行车

辆的安全。

机器人到达拥堵点或者事故现场后，后台操作系

统可以通过安装在机器人顶端的摄像头获取高清视频影

像，为科学分配救援资源提供依据；同时，根据车辆拥

堵、交通事故等实际状况，机器人上的电子显示屏会显

示“前方拥堵立即减速”等提示语，高音喇叭语音同步

开启，提醒过往司乘注意安全，避免二次事故的发生。

预警任务完成后，机器人根据后台指令可以自动识别充

电桩实现自助充电。

当前，高速公路巡查施救人员的到场时间有规范性

要求，发生交通拥堵或事故后 20 分钟内必须到达现场，

但因车辆堵塞应急车道等原因，救援力量到场时间将随

之延长。从拥堵事件发生至救援力量到达的这段时间，

会出现预警告示断档的状态，“高速公路辅助机器人”全

天候在高速主线“待命”，刚好填补了这个空档；此外，

机器人在不影响交通的情况下实现安全预警，对涉路作

业的工作人员也起到了保护作用。

在高温或低寒等极端天气，对交通行业工作人员的

身体和心理都是极大的考验。高速公路辅助机器人的出

现，不仅避免了工作人员在户外环境下的长时间工作，

还能提高工作效率。

随着车流量逐年快速增长，高速主线各类施工越渐

频繁，常规“电子监控 + 巡查车”并行的监管模式难以

兼顾施工作业的全过程。针对这一监管痛点，高速公路

辅助机器人能有效解决管理里程长、施工点位多、监控

覆盖不足等问题。同时，有效提高道路巡逻力量工作效

率、时效性和巡检质量，提升道路智能化巡逻水平和多

部门信息互通机制，降低现场作业风险。

同时作为高速公路施工管理的“监督者”，“高速公

路辅助机器人”在工作期间通过激光雷达与视频的联动，

对检测区域内的施工人员进行施工规范检测，一旦发现

未佩戴安全帽、未穿反光背心、离开封道区域、车辆闯

入、交通安全设施摆放不规范等情况，机器人会立即报

警并做出相应安全提示，同时向平台进行分级告警。

“高速公路辅助机器人”可以常驻在施工周期长的施

工点位，如涉及路面重大施工工程等。同时巡查人员可

以通过手机 APP 软件实时查看施工现场情况，施工过程

中发现的交通安全设施及违规行为及时上传至手机 APP

形成整改项推送至施工现场负责人进行整改，有效的发

现施工问题，形成闭环环节，以云技术为核心 APP 应用，

随时随地对现场进行检查、指导，提升各部门综合管理

协同效率，同时有效的遏制施工区域的作业风险，确保

了施工作业现场交通秩序及道路安全畅通。

“高速公路辅助机器人”的研发与应用，在特殊工作

环境下实现机器换人，既是对司乘及高速公路工作人员

的人性化关怀，并为交通安全保驾护航。更是加快完善

的综合交通运输系统的智能化装备研发，助力打造交通

强国建设，打造民众满意智慧道路的有效举措。
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