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引言：

随着国家基础设施建设的快速发展，公路工程也在

这一时代发展迅速，公路工程作为国家最基础的经济发

展支撑点，得到了基础设施建设各个层面的重点关注，

其中公路涵洞则是整个公路工程的一个重要组成部分。

在公路涵洞的类型选择和核心内容设计上是技术人员需

要重点把控的两个部分，经常在设计和施工过程中会出

现各种难题，在此需要做出全面的衡量分析，结合实际

现状来选择最佳设计施工方案，以保证安全和可靠。因

此，十分有必要对公路涵洞类型的选择及其核心内容的

设计开展详细的分析讨论，希望通过本文最终可以更好

的提升公路涵洞的整体质量。

一、公路涵洞发挥的作用和其使用特点

谈及公路涵洞其中两个突出的实际应用作用便是保

证公路路基的连续性和保证公路的排水功能，在此我们

对排水功能作具体阐述。公路排水系统包含很多构造，

其中公路涵洞是公路排水系统中的重要组成部分，公路

涵洞在整个公共路工程施工过程中也算是重点工程环节，
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Abstract: Highway culvert is to ensure the overall continuity of highway subgrade and ensure the smooth flow on both sides 
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culvert use.

Keywords: Highway culvert; Design type; Core design



205

Road Engineering, 公路工程(8)2022,4
ISSN: 2661-3514(Print); 2661-3522(Online)

对公路的排水作业发挥着较大的作用和重要意义。公路

涵洞的设置会结合当地实际降雨量进行一定的调整，作

为公路工程所必需的结构工程，在多降雨量的地区其工

程难度与工程费用也会有所增加。在公路工程整体环节

中必须要重视公路涵洞设计的科学合理化，一方面可以

有效的保证工程质量的效果，另一方面可以实现对工程

造价的管控功能。公路涵洞的使用特点较为多样化，因

为我国幅员辽阔，公路所延伸之处皆有可能设置相应的

公路涵洞结构，那么公路涵洞会遭受高低温、风雪、雨

水、腐蚀等等恶劣自然环境的影响，还会承受车辆的载

荷压力，那么在公路涵洞的设计中，要求设计者必须要

满足其多项冲击要求，才能保证公路建设有效开展。

二、公路施工过程中公路涵洞类型的选择

1. 盖板涵

盖板涵是整个公路涵洞中使用频率最高的涵洞构造，

在农村的排水灌溉中应用广泛，对周围的地基结构不会

带来较为明显的改变性影响，同时也是工路涵洞最为常

见的类型。盖板涵的主要结构分为基础结构、支撑梁结

构、涵台结构、台帽结构和盖板结构共同构成，在公路

涵洞施工设计中，盖板涵是相对简单的，并且其泄洪效

果良好，优点突出，应用广泛。另外，盖板涵中盖板结

构可以采取集中化制造，这种制造方式对于造价支出和

工期都具有一定的实际意义。

2. 石拱形涵洞

石拱形涵洞主要应用在山区的公路涵洞设计之中，

其外形特点便是呈现出拱形结构的一种涵洞。之所以这

种涵洞会出现在山区是因为山区的自然环境特点所决定，

山区地势险峻，容易发生洪涝和泥石流的自然灾害，石

拱形涵洞的高过水能力比较适用于这种自然环境，可以

有效地抵御自然灾害。另外石拱形涵洞价格相对低廉，

可以对整体工程造价起到重要影响作用。

3. 箱涵

箱涵是因为涵洞的外形由一个或者多个方形或矩形

断面组合而得名。箱涵多是用在涵顶距路面比较高的工

程中，在一些小水系比较发达的路段也会优先选择箱涵，

因为箱涵的优势是排水性能比较好。但它的施工工艺繁

琐，就导致了这种涵洞的投入成本比较高，所以也使得

它的推广不如其他的涵洞，只有在一些特殊地形才会用

到这类涵洞。

4. 管涵

埋于地下的用于排水的涵洞就是管涵，这种涵洞的

设计一般采用混凝土的结构，施工中很少用到钢筋，所

以这类涵洞的施工效率相比于其他的速度更高，并且也

是我国公路涵洞中较为常用的形式之一，这种涵洞多数

会用于城市供水和排水管道，但是这种涵洞也有明显的

缺点，对于养护的要求比较高，如果发生了损毁修复起

来比较费时费力，并且在施工中如果出现了地基问题，

发生沉降还会引发哦管涵的渗水问题，产生连锁的反应

导致路基损毁。

三、探究公路涵洞设计的核心内容

1. 测量好精准的涵洞孔径

涵洞一般是设立在有河流途径的地方，涵洞的孔径

要根据实际的河流流域面积、河道自然坡度综合后确定

的，并且涵洞的孔径还会受到沟槽间隙高度、过水面积、

空隙等方面的影响，为了保证涵洞有效的发挥其作用，

在确定好孔径之后还要根据实地测量的结果分析涵洞净

跨度和涵洞净高度，多维度的分析才能确定精确的涵洞

跨度，在整个测量中需要注意的一点是涵洞孔径的设计

不能涵洞间隙大于涵洞范围，这样才能保证公路涵洞在

投入使用时发挥其应有的作用。

2. 精准测量涵底坡度

在进行公路涵洞的设计上对于涵底坡度的精准测量

是不容忽视的，因为临界纵向坡度精准与否会影响到后

续的涵洞纵向倾角设计。并且公路的涵洞是需要有高效

的排水性要求的，所以为了保证公路涵洞的排水性要求

符合工程的施工标准，必须要做好前期的槽底坡度测量，

因为槽底坡度是纵向坡度的基础。当前我国的公路涵洞

的设计最小纵向坡度要求不能低于 0.3%，目的是降低沉

积现象的发生，在设计环节保证涵洞的纵向坡度最低值

不能高于最大纵向坡度，能更好的提升涵洞的性能，避

免涵洞底部冲击、侵蚀问题产生的概率。

3. 做好涵洞洞口设计

整个涵洞的设计是需要结合当地的施工环境进行的，

公路的涵洞入口会受到外部环境的影响，所以在设计时

先要确定好沟壑总宽度与高度差，一般的涵洞设计会采

用八字墙式洞口，这种涵洞具备快速排水的优势，那么

在实际的工程中采用此类涵洞需要有效的调整敞开墙角

度，在洞口的设计上也会选择直洞口的类型不仅能减少

涵洞的数量，更重要的是有效的控制了公路工程的施工

成本。

4. 落实好公路涵洞的基础设计

对于公路工程的前期设计工作来说也是一个庞大的

工程，涉及的内容比较多，特别是大量的基础性设计工

作更是工程有效开展的基础，所以在进行设计时要进行
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多方面的考量，按照施工地区的地质条件来确定施工方

案。涵洞的选址一般是选择低于河床及地面的位置，并

且涵洞的施工也要保证在河床底部 1m 以下，这样做是为

了让涵洞的稳定性更好。在基础工作中设计人员需要不

断的对当地的施工环境进行考察和勘测，做好精准的数

据采集和分析，让设计环节契合实际情况，才能保证后

续的施工高效进行。

5. 确定好涵洞设计斜度

每一个公路工程在施工时会面临不同的施工环境，

地形和地物就是不同工程的限制条件，当下的公路涵洞

多数采用的是斜交式的设计。斜交式涵洞在施工时也有

一定的技术要求，为了保证工程的顺利交付，在设计

环节就需要进行精准的测量，保证后续施工符合国家要

求。需要注意的环节有以下几点：①选择好端部沉降缝

位置，才能保证异形端部长度符合施工要求，降低涵洞

两侧的应力差；②对于石拱形的涵洞设计要着重关注拱

脚处涵台和异形端部拱圈的质量把控，这两个部位的质

量关乎整个涵洞的质量。设置箱涵的时候一般选择土压

较大的涵台台背进行浇筑工作，但也需要关注挡土墙问

题避免压力的不平衡问题发生；③在后续的施工中要保

证回填的质量，一般选择透水性良好的材料进行回填工

作，并且还要保证回填厚度和碾压力度达到施工要求，

这样才能避免受力不均的问题发生，影响工程的整体使

用效果。

四、结语

综上所述，公路工程中涵洞的建设只是其中的一个

小环节，但是涵洞的建设质量也是关乎到整个公路工程

的质量，所以在涵洞的选择和设计中要严格的遵循施工

要求，做好施工的每一个细节才能保证整个公路工程的

顺利完工和交付，但是现实的发展中仍然存在一些问题，

这就需要相关的从业人员不断的完善自身的专业知识，

做到与时俱进，保证涵洞的选择和设计工作的有效性，

这样才能保证交通工程的建设符合国家要求，不仅有利

于交通工程的长远发展，对于国家的经济发展也能起到

辅助作用。
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