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现浇箱梁施工技术在高速公路施工中的应用
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【摘要】在高速公路上混凝土现浇箱梁的施工技术是一种相对完善的高速公路建设技术,由此可以确保公

路建设的质量和效率。本文结合了具体的工程建设项目简单介绍了现浇箱梁施工的控制要点。
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  中国近年来经历了经济的快速增长,山区高速

公路的建设将有助于促进中国贫困地区的经济发

展,缩小社会上的贫富差距。而山区高速公路的建

设,桥隧占比大,高速公路的桥梁结构多为预制T梁

和现浇箱梁。本文主要介绍了贵州六盘水到威宁高

速公路上跨S102分离立交桥的现浇箱梁施工技术。

1 工程项目概况
跨S102分离立交桥位于直线及缓和曲线上,纵

断面纵坡-2.55%;桥梁墩台与路线设计线右偏角

为60°,墩台径向布置。桥梁中心桩号为 K117+
115.0,起点桩号为K117+081.5,终点桩号为K117
+148.5,为整体式桥;上部采用3x20m的预应力混

凝土现浇箱梁,下部采用柱式墩,柱式台及肋式台,
桩基础。

2 施工准备情况
2.1 前期准备

根据施工要求,采用砼集中拌合、砼运输车运

送、吊车浇筑混凝土,机械在前期施工中已正常投入

使用,电焊机、钢筋弯曲机等经检查性能、状态符合

施工要求,并已对操作人员进行了安全培训、交底。
使用的支架钢管、模板等已经订制加工完成,钢筋等

主要材料均已进场,混凝土采用拌合站集中拌制,拌
合站距离现场约3km。

2.2 技术准备
本桥现浇箱梁支架采用盘销式满堂支架,盘扣

支架上搭设纵横方木,箱梁底模板及侧模板采用厚

15mm的高强度光面胶合板,箱室内模采用木模。
箱梁砼浇筑采用二次浇筑法,第一次浇注底板、腹板

混凝土,在腹板混凝土初凝前第二次浇注顶板混凝

土,并对腹板混凝土进行二次振捣,此方案要求混凝

土具有足够的凝结强度方可浇筑二次混凝土。

2.3 对桥梁支架位置的地基处理:
根据设计图纸,在搭设盘扣脚手架满堂支架前,

先将原S102省道改移至0#台后绕行,待该桥施工

完毕后再将S102省道改回原处。桥区范围地质为

粘土,土质不能满足支架地基承载力要求,需对该段

地基换填50cm 厚石渣进行补强处理,处量宽度为

28米宽,石渣分层填筑、压实,保证地基承载力大于

200Kpa,由试验室现场试验检测压实情况。碾压后

顶面浇筑厚20cm的C20混凝土,混凝土顶面做成

2%的横坡,且高于原地面,利于排水。

3 施工工艺
满堂支架现浇施工工艺,工艺流程如下:
测量放样→支架下地基处理→搭设支架→铺设

底模→等载预压→预压数据收集记录→卸载→调整

支架及梁底高程→绑扎底板、腹板及纵横梁钢筋→
预应力波纹管施工→浇底板、腹板及纵横梁混凝土

→养护→拆腹板隔板内膜→立顶板模板→绑扎顶板

钢筋→浇筑顶板混凝土→养护→穿预应力钢束→张

拉→孔道压浆、封锚→顶板临时人孔处钢筋焊接处

理→浇筑顶板临时人孔洞口混凝土→养护→拆除

支架

4 施工方法

4.1 支架施工
跨S102省道分离立交桥,箱梁左、右幅宽度共

24.5m,两边分别设1.5宽工作平台,设计搭设支架

宽度27.5m,第一跨支架平均高度6米,第二跨支架

平均高度6米,第三跨平均高度5.0米。
盘扣式支架支撑架体的宽度为27米,箱梁底板

位置纵向采用间距0.9m、1.2m、1.5m,横向间距采

用1.8米(用于顺桥墩立柱两侧)、1.2m、1.5米。架

体顶托上方铺设主楞,主楞采用150×75mmH 型

钢,横桥向放置。墩柱处采用钢管扣件井字抱柱,立
杆间距为0.9m。次楞采用150mm铝合金梁,顺桥

向放置,上铺15mm厚的竹胶合板。侧模由内到外

结构 依 次 为:竹 胶 板,横 向 10×10 方 木,竖 向

φ42X3.0钢管,横向方木间隔25㎝,竖向钢管间隔不
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超过60㎝。
满堂支架架体剪刀撑斜杆应与立杆和伸出的横

向水平杆进行连接;斜杆应与固定在与之相交的水

平杆的伸出端或立杆上,。剪刀撑应随立杆、纵横像

水平杆同步搭设。立杆选用规格皆为ø60x3.2mm,
横杆选用规格皆为ø48x3.2mm。综合考虑支架立

杆的纵桥向间距,确定每处的台阶宽度和高度,使立

杆底座位于台阶内侧,台阶外沿20cm内不得放置支

架底座,确保台阶处地基的稳定性。

4.2 模板安装
箱室底模、内模、侧模采用15mm 厚高强胶合

板,横梁采用10*10cm木方(松木)并将其与胶合板

订在一起,间距是25cm,外侧用ø48x3.0mm刚管固

定,钢管间距是60cm;主楞采用150×75mmH 型

钢,腹板及端头等实心段为1m,悬臂及空腹部分为

1m。次楞采用150×48mm铝合金梁,腹板及端头

等实心段间距0.2m,箱室段间距为0.3m。模板接

缝要紧密,在模板接缝上贴密封胶带,保证接缝平顺

不漏浆,模板之间的错台不超过1mm。

4.3 支架预压
为了检查基础承载力和地基沉降量,检查支架

刚度、强度以及整体稳定性是否符合要求,消除现浇

支架不可恢复的变形并测量其弹性变形量,以便在

箱梁立模时预留,保证施工质量,支架安装完成后,
对支架进行预压,消除支架的非弹性变形并测出支

架的弹性变形,为立模标高提供依据,确保支架的安

全性,在浇筑箱梁前必须对现浇支架进行预压。压

重顺序理论应按混凝土浇筑顺序进行,先浇筑混凝

土的部位先压重,后浇筑部位后压重。先压靠近墩

身处,再一次向远离墩身位置加载。采用纵向满铺

底板达到箱梁底板混凝土重量,然后在腹板位置纵

向堆放与腹板砼重量相同荷载,最后堆放与顶板及

翼板相同重量的荷载。预压采用水压法,预压荷载

重量为浇筑箱梁自重的1.2倍。

4.4 钢筋安装
箱梁采取两次浇筑,分界面为腹板与顶板交接

处。钢筋安装绑扎分两次进行,一次为底板、纵梁、
横梁及腹板,第二次为顶板及翼板。箱梁预留人孔

洞口处钢筋避让原则为:一般钢筋避让主筋。为保

证钢筋绑扎质量,要求钢筋严格按设计要求下料,绑
扎定位准确,牢固。底板钢筋绑扎时,先用钢管搭设

定位架将箍筋先就位,之后再逐根穿横向主筋,并定

位与箍筋绑扎,待底板钢筋基本完成后再进行腹板、
横隔梁钢筋的施工,以避免钢筋绑扎的相互干扰。
钢筋焊接,搭接长度、保护层厚度等要满足规范和设

计要求。同一截面焊接头必须错开,满足受力主筋

焊接头在受拉区接头面积不大于设计钢筋总截面面

积50%。波纹管安装时,依据施工实际情况,可先安

装好波纹管后穿钢绞线,也可先把钢绞线穿进波纹

管后一起安装。钢筋垫块须均匀设置,垫块采用混

凝土预制垫。钢筋垫块选用原则为既能确保保护层

的厚度又能减少与箱梁混凝土的色差。严禁钢筋与

模板紧贴。

4.5 混凝土浇筑、养护
现场采用泵车浇筑砼,箱梁混凝土的浇筑一共

分两次进行。在第一次浇筑混凝土前,对支架、模
板、钢筋和预埋件进行检查,对模板内的杂物、积水

和钢筋上的污垢应清理干净。箱梁混凝土浇注,对
称梯状分层进行,按30cm一层,上层与下层前后浇

筑距离保持2m左右,在下层混凝土初凝前浇筑完

成上层混凝土。混凝土养生采用土工布覆盖洒水养

生,保证混凝土表面始终处于湿润状态,养生时间不

少于7天。

4.6 预应力张拉及压浆
混凝土强度达到设计砼强度等级的90%以上时

方可张拉预应力钢束。张拉预应力钢束时,采用张

拉应力控制,并用伸长值进行校核。压浆用水泥浆

的水胶比宜控制在0.26~0.28之间,水泥浆的掺合

材料要求对预应力束不能起腐蚀作用。

5 结语
在我国目前的高速公路和市政工程建设中,类

似现浇箱梁工程较多,通过本工程的施工,有效地保

证了桥梁施工的质量和效率,为其他类似工程的建

设提供参考。
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