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城市道路交叉口改造设计优化方案

   
【摘要】本文以城市道路交叉口为研究对象,解释城市交叉口重新规划的必要性,并分析优化交叉口的规划

思路,例讨论了城市道路交叉口改造的设计。将城市交叉口道路设计作为一个创新项目,使道路交叉重建

问题得到改进和优化,以便提高道路运行质量并为其他相关人员提供参考。
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  城市化的发展加速了当今城市道路的交通压

力,交叉路口出现交通拥堵的情况频繁发生。在此

背景下,我们基于现实案例分析,讨论交叉口的优化

方案,以改善交叉口的交通压力并减少城市道路的

拥挤状况。

1 工程案例
某城市交叉口位于市中心,是城市的一部分,有

许多商业建筑,行政和娱乐中心。该交叉口总长约

500m,道路宽度26m,交叉口有4个车道,路段有2
个车道,道路两侧有停车场。显然,这一道路交叉口

的交通流量非常大,特别是在上下班时期,交叉路口

位于城市中心,800米范围内有公共停车位。同时,
交叉路口的红绿灯定时如表1。

表1 交通灯的时间表

A路 B路

红灯 50s 62s

绿灯 35s 31s

黄灯 5s 5s

2 道路交叉口主要拥堵成因分析
2.1 集中出行

目前,中国部分城市的旅游总额在70%至90%
之间。城市的道路拥堵期通常集中在早上7点到早

上9点,下午17:00-19:00,在城市与城市道路的发

展过程中,城市交通道路不平整,道路建筑配置不合

适,道路较窄且功能不全,因此,交叉口的重新设计

对于缓解整条道路的交通压力非常重要。成功的交

叉路口优化可以缓解交通压力,改善人流量,提高附

近居民的生活质量。然而,失败的交叉路口优化可

能导致难以现象的后果。因此,在设计交叉路口之

前需要对路口进行全面的了解以便制定优化方案。

2.2 路权不清
早期的城市交叉口没有合理设计信号灯。行人

汽车在十字路口处需要等待很长时间,在右转时,行

人与汽车共用一系列交通信号灯,导致两者互相碰

撞,这对行人的安全存在很大隐患。

2.3 通行能力不足
城市交叉口的车道数量较少,然而,因为在交叉

路口处有许多车辆,所以这就增加了车辆的等待时

间,由于这个因素的影响导致车辆速度降低,并显著

降低了交通效率,导致在高峰时段可能发生交通

拥堵。

2.4 交通供给与需求矛盾
大多数城市不关心收集交通信息,由于缺乏对

城市道路交叉口的基本信息分析,导致交叉口的车

道数量往往分配不合理,交通信号时间较长,交通需

求与交通供给之间发生矛盾,使得交叉口的容量

降低。

2.5 机动车出入口、公交停靠站等设置不
合理

  在大都市,特别是在交叉口的建设中,汽车和公

交站的入口和出口设置不合理,增加了交叉口处的

交通拥堵。

3 城市道路交叉口改造优化设计方案

3.1 交叉口进口道的渠化设计
(1)根据上面提到的由于车道数量较少而导致

交通拥挤,因此,在交叉口优化方案中,交叉口处的

车道数量必须加倍。此外,随着车道数量的增加,应
适当调整交叉口的总宽度,使它不受到商业建筑和

各种公共场所建设的限制。因此,单个车道的最小

宽度可以增加2.8米,建设适当的路口宽度,以便满

足巨大的交通流量。
 

(2)交叉路口设计需要充分考

虑车辆数量和车道的数量,确保车道数量可以满足

车辆流量,保证两者的一致性。如果交叉口在重建

过程中受到其他因素的影响,则可以相应地调整车

道数,原则上,车道数量可以适当减少,很多车辆在

右转时会偏离车道,这就需要在路口优化方案中增

加右转车道的宽度,车道的最大宽度为3.5米,两条
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相邻入口车道的宽度设计也很重要,如果重建的交

叉口受到碰撞的几率比较大,则出口车道的相应宽

度可以超过3.5米,应该注意的是,在设计路口的宽

度时,要根据实际情况并结合路口的交通流量来合

理设计,加宽部分的长度不能小于30米,但必须限

制在60米以内,如果交叉路口的交通量太大,则可

以加宽为最大值60米,具体宽度应根据实际情况而

定,如果道路两侧有车辆停放,则需要考虑停车位的

长度。在这种情况下,最小长度需要为20米。
 

(3)交
叉口入口通道的优化设计。在设计每个入口通道

时,一些交叉路口有特殊的箭头指示,此时,应根据

左转和右转车道的交通流量分析设计箭头指示。
 

在

车道左转处,具体设计标准如下:在15分钟内对交

通流量值进行分析,此时,当左转车辆的平均值在15
分钟内达到2辆车时,需要设置左转车道,当平均达

到10辆汽车时,则需要增加2个预留车道的数量,
当左转车辆的数量更大时,左转车道的数量可以再

次增加三个。
 

适当增加右转车道数量,一方面,有必

要考虑路口的交通流量的高峰值以及交通状况,另
一方面,有必要提高车辆行驶的安全性,可以适当地

扩展右转/左转车道的数量并适当地增加入口车道

的宽度。在一般情况下,宽度的设计应满足车辆的

左转和右转的频率和交通流量,车道的宽度最小值

应为20米,车辆流量较多的可以增加为25米,可以

通过公式Ls
 

=
 

9N获得相邻等待车辆的列队长度,
其中N是在高峰时段期间15分钟内对应于左转和

右转的车辆数量。此时,如果在15分钟内车辆的数

量是两个,则需要扩大的宽度为总宽度的3/5。另

外,需要将对应于每个道路的加宽部分控制到适当

的范围,高速公路的适用长度范围为70至90米,二
级公路的长度范围为50至70米,其他情况下长度

为30-40米,在设计交叉路口的宽度时应基于最低

的长度限制,上述限制是交叉路口宽度设计的标

准值。

3.2 城市道路交叉口内部区域渠化设计
城市道路交叉口是车辆的行驶的集中区域,如

果交叉路口的设计不够科学合理,则会出现交通拥

堵和交通故障等情况。随着交叉路口车辆流量的增

加,交通拥堵和交通故障的发生率也随之而增加,在
多个交叉路口处,如果不采取交通信号控制措施,那

么车辆的行驶轨迹将会变得更加复杂,进一步威胁

到行人和车辆的安全,这就使得交叉路口的优化设

计变得非常重要,它取决于交叉路口的交通流量,需
要根据实际情况,制定合理科学的路口优化方案,确
保道路正常运作,以提高设计的可行性。根据调查

结果和实际情况表明,影响交叉口交通状况的因素

有很多,其中,车辆左转的影响最大,如果交叉路口

中有直线道路,则车辆向左转弯时由直线转移到一

定距离,大多数司机都会利用这个空间穿越十字路

口。此时,左转车辆的需求增加,道路变得复杂,交
通流量加强。为了从根本上解决这个问题,有必要

改进交叉口车辆左转的问题,优化设计以提高左转

车辆的标准化。此外,左转车辆可以转换为直行或

右转,以减少交叉路口的交通压力。具体的方法可

以采用如图所示,在图(1)的交叉路口区域中,添加

向左转的标记,并且在一些交叉路口处限制车辆的

左转,如图1所示:

图1 如何建立道路导向线

在交叉口道路中设置一定长度的导向线,以便

增加交叉路口的车辆容量,减少车辆对交通信号灯

的等待时间。

4 结语
城市交叉口的优化设计本质上是基于现有城市

的交通流量和城市发展规模,以解决传统交叉路口的

缺陷,缓解交通压力,城市交叉路口是整个道路的颈

部,它对于车辆的安全行驶起着非常重要的作用,使
道路上的车辆和行人可以安全快速通过交叉路口,交
叉路口的优化设计方案是道路交通领域非常重要的

研究主题。基于道路设计,本文对城市交叉口的优化

设计提出了具体措施,显著提高了交叉口行人和车辆

的行驶效率,有效缓解了交通拥挤的现象。
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