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公路特长隧道施工技术探讨

邹 飞
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【摘要】随着我国社会经济的快速发展,中国的基础设施建设也随之不断完善,高速公路建设逐步由沿海发

达地区向贫困山区转移。在山区高速公路施工,会遇到大型桥梁和特长隧道的施工,本文通过特长公路隧

道的施工中各种新型设备和新的施工工艺的使用,对施工质量和进度有显著提升作用。
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  六盘水至威宁段高速公路项目是是国家高速公

路网新增加密线路都匀至香格里拉高速公路的重要

路段。该项目控制性工程双山隧道左幅长5055m,
右幅长5083m。由于该隧道埋深大,无法采用斜井

增加施工面,因此只能两端向中掘进施工,单边施工

长度达2.7km,为保证质量、安全情况下按工期完

成,只能通过各种新设备、新工艺的使用来提高施工

进度。

1 公路特长隧道施工特点
特长公路隧道的施工方案应考虑施工工艺条件

和围岩技术条件。要对隧道进行详细分析,根据影

响地质条件的不同因素,选择最佳施工方法,依据围

岩变化对施工方案进行临时变更调整。稳定性原

则:在选择开挖方法和支护时,确保围岩的稳定性与

开挖岩石的硬度降低对围岩不利影响,从而保证岩

石的稳定性。安全原则:无论选择何种钻孔或支撑

方式,在建造特长公路隧道时都应考虑施工的质量

和施工安全。在选择施工方法时,有必要提供高度

可靠的施工管理系统,以确保施工质量,施工安全和

施工进度。在建造特长公路隧道时,需要遵守上述

原则,需要考虑各种因素,需要比较不同方案的经济

性,易用性。实际这种情况需要与不同运行模式下

的集成应用程序相结合。考虑到特长公路隧道设计

的不确定性,应仔细对施工地点进行分析,并在适当

的时候制定适合安全的施工方案。

2 公路特长隧道机械化施工策略

2.1 设备选型
建议在选择钻机设备时使用多臂凿岩台车进行

钻孔和装药,以提高效率和质量,保证施工安全系

数。选择出碴设备时需要考虑运输效率,附加设备

的选择需要与客观事实相关,即为了更好地满足施

工要求而进行正确选择。初期支护选用对粉尘小、
回弹量少的湿喷机械。

2.2 设备配置
在特长公路隧道施工中钻孔设备,出渣设备,初

期支护设备和二次衬砌设备的合理使用可以有效提

高生产率。在考虑设备配置规划时,结合设计要求

和设计方案,遵循“不同区域使用不同方法”的原则,
配合各种机械化设备使用,以满足不同时期的生产

要求。

2.3 设备配套
设计人员在构建配套模式时,要根据施工条件

增加或减少设备数量。根据施工时间,设备的生产

能力提高设备的效率,使之大于装备容量,而且要求

选择最佳的施工计划。交通运输是建设特长公路隧

道的关键因素,事实上,很明显完善运输设备可以有

效提高隧道建设的速度和质量,并确保支撑系统达

到最优状态。

3 特长公路隧道机械化施工设备配套

技术
3.1 开挖法

山区高速公路隧道的开挖方法主要由三种主要

方法组成:全断面,台阶法,分部开挖法。由于分部

开挖法的工作空间小,设备性能低,大型设备难以到

达施工现场。在施工设备配置中,应该完全考虑该

组件的大小,并尽量安装小型设备。全断面开挖方

法:这是一种山区隧道常用的开挖方法。钻孔时所

需的设备主要包括多臂钻孔台车,湿喷机,侧翻斗装
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载机和自卸卡车。整个施工过程如下所示:超前支

撑(锚 杆 注 浆)
 

-
 

按 计 划 钻 孔
 

-
 

安 装 炸 药 爆

破
 

-
 

出碴
 

-
 

安装支架
 

-
 

锚喷支护。台阶式开挖

方法的钻孔面积小,适用人工持风钻进行打孔,需要

配备凿岩台车,湿喷机,侧翻斗装载机,自卸卡车。
其工作流程与分部开挖法和全断面开挖法一致。

3.2 机械化配套作业线
3.2.1超前预报系统

高级预报系统主要用于提供隧道挖掘过程中可

能会发生的自然灾害的早期预警。目前,物探法主

要用于中国常用的隧道掘进预报系统。主要预测方

法包括 超前水平钻和TSP预测。对于软弱的岩

石,岩溶,水和其他不利地质条件,结合各种预测方

法,如无线电定位,红外线检测等。可以预测到可能

会发生的地质灾害。

3.2.2出碴装运作业线

出碴通常由轮式装载机加上自卸卡车运输以形

成完整的运输系统。隧道的支护作业线上配置了湿

喷机。我们国家自己生产的湿喷机在效率和质量方

面已比较成熟。施工效率可以提高20-30%,在喷

射混凝土时,回弹量较干喷显著降低,节约了混凝

土量。

3.2.3衬砌作业线

防水板台车铺设可有效降低人工的工作强度。
衬砌作业线:衬砌是隧道中非常重要的结构,在整个

过程中,衬砌台车展现了它的重要性,这是一个必不

可少的机械装置。可以将混凝土输送管道安装在台

车上。辅助工程线:辅助工程线主要包括衬砌养生

修饰平台和电缆沟整体模板浇筑台架。衬砌养生修

饰平台通常包括龙门支撑架,舷梯系统和喷淋系统,
有压力泵、喷射头、集水槽和回水管连接到水箱内,
也可在支架上安设炮雾机,采用水雾对二衬混凝土

养生和降尘。

4 结语
在建设超长公路隧道时,采用新设备、新工艺将

有效的缩短施工周期,确保整个施工过程的质量,确
保现场安全有效,通过与传统隧道施工技术相比可

以发现机械化施工具有较高的性能和较高的质量,
很有开发和应用的价值。
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