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道路桥梁工程的原材料试验检测技术分析 

郭志根 

（广东交科检测有限公司  广州  510000） 

摘要：在道路桥梁工程施工过程中，原材料质量是影响桥梁工程质量的关键因素之一。工程项目部要提高原材料试验检测的重

视程度，制定主要原材料试验检测计划，明确试验检测项目、试验检测频率以及试验检测技术方法，保证施工中使用的原材料达到

质量控制要求。 
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1 原材料试验检测技术在道路桥梁工程中的应用作用 

1.1 有利于延长使用寿命 

为从根本上促使道路桥梁工程项目的整体使用寿命得以延

长，一般在设计环节，需要对其进行不断完善和优化，同时还

要从根本上实现对招投标等诸多环节的材料管理和控制，将施

工以及竣工等不同阶段作为出发点展开深入探究，以此来保证

工程项目的整体建设质量可以达到标准要求。在项目建设过程

中，要针对原材料质量进行试验检测，如果原材料的类型相对

比较多，则要保证分类管理工作的及时开展，对不同类型材料

的性能要求以及具体参数等进行确定。更为重要的是要顺应时

代发展要求，对合理利用先进的试验检测技术以及手段等进行，

对经济以及性能要素展开综合分析，尽量避免后续维护时的负

担。 

1.2 有利于实现动态化监督管理 

针对工程项目展开实时有效的监督和管理，尽量避免出现

严重的质量安全事故。特别是在新时期背景下，需要对现代化

管理理念展开综合分析，要将动态管理理念合理地应用在其中，

实现对原材料采购以及验收等相关工作的有序开展。原材料试

验检测工作实施中，要保证为其动态化监督管理提供可靠依据

作为支持。特别是在现有诸多方案的设计以及应用中，有利于

为其提供可靠依据作为支持，保证管理工作整体实施效率得到

有效提升。 

2 不同原材料的试验检测要点 

2.1 水泥的检测 

水泥是道路桥梁工程重要的原材料，也是建设道路桥梁工

程的基础。试验检测人员在检测水泥时，首先要对水泥的基本

参数进行检查，例如：水泥的出厂日期、级别、包装、品种等

参数，然后再对水泥的强度、安定性等性能指标检测。确保水

泥的各项参数指标符合道路工程的要求。其次，要根据水泥的

出厂日期采取不同的检测方法，如果水泥的出厂日期≥3 个月，

那么试验检验人员要更换水泥，将水泥重新送检，在检测中心

进行相应的检测。除此之外，还要根据水泥的用途，采取针对

性的检查措施。如果水泥被应用于钢筋砼结构中，那么要重点

检测水泥当中的氯化物，如果水泥含有氯化物，那么不能被应

用于钢筋砼结构中。再次，在水泥入场时，要限制每批水泥的

重量。在相同批号、品种、等级、厂家的水泥连续进场时，要

确保袋装质量和散装重量每批不能超过 200t 和 500t。每一批次

的水泥必须进行 1 次以上的抽样检查。最后，水泥试样的抽检

应该选取相同批次的不同部位，取样点应该≥20 点。将所有取

样点的水泥试样混合均匀以后，放入防潮容器中送检，总水泥

试样质量应≥12kg。 

2.2 击实试验检测 

针对土料的性能参数展开检测时，为了保证检测结果，通

常都会选择利用击实试验，针对其干密度以及含水率值进行准

确有效的检测和分析。根据检测结果，可以对曲线关系进行有

针对性的绘制和分析，最大限度保证其中涉及到的最佳含水率

以及最大干密度可以满足施工中提出的具体要求。道路施工中，

压实处理一直以来都是其中的重中之重。根据最佳含水率以及

最大干密度值，可以为其提供可靠的检测依据作为标准，保证

现场施工具有非常良好的效果，为后续结构层施工提供可靠依

据作为支持。在整个击实试验过程中，要根据施工现场实际情

况，在整个土样当中，对其中适量的水进行增设，促使整个试

验样品能够满足不同含水率等各方面的基本要求，对现场的压

实效果也可以起到良好的模拟效果[2]。在整个击实处理中，要

对专业的击实仪进行利用，从中可以得出对应的试验土样干密

度，对其中涉及到的关系曲线等进行有针对性地绘制。需要注

意的是，在最大干密度时的含水率值，其可以被看作是曲线的

顶点值，这样才能够对其中的最佳含水率进行确定。 

2.3 砂和碎石的检测 

砂和碎石也是道路桥梁工程原材料的重要组成部分。砂和

碎石的检测指标很多。在众多指标中，细度模数是砂最为重要

的检测指标，该指标主要利用筛分法进行检测。压碎值则是砂

石最为重要的检测指标。本文以砂和碎石中的云母含量这一指

标为例。云母是一种非常常见的造岩矿物，如果云母含量过高

的话，会对砂和碎石的应用效果产生影响。我国在 GB/T14684

—2011《建设用砂》中明确规定了，限定 I 类砂中的云母含量

不能超过百分之一，限定 II 类和限定 III 类砂中的云母含量不

能超过百分之二。云母作为一种表面光滑的薄片状造岩矿物，

其非常容易沿节理错裂。因此，砂和碎石中的云母含量越高，

其与水泥浆的粘结力就越差。据相关文献报道，砂和碎石中的

云母含量越高，混凝土拌合物的耐久、力学、工作性能就越差。

试验检测人员要想对砂和碎石中的云母含量进行检测，可以根

据 GB/T14684—2011 中规定的方法进行测试。即从砂和碎石中

取样，然后取 15g 试样，利用钢针和放大镜将云母挑出，再称

出云母的质量。取两次试验的平均值作为云母含量的结果。这

种方法仅能查出粒径≥0.3mm 云母颗粒的含量，是一种比较落
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后的检测方法。在砂和碎石中，还存在着许多粒径较小的云母

颗粒，这种云母颗粒难以被肉眼观察，因此需要借助仪器进行

测试。X-射线衍射法是现阶段比较常用的一种云母含量检测方

法，这种方法能够有效的对砂和碎石中的游离云母进行定性与

定量分析，在确定物相种类的同时，还能准确计算物相的含量。 

2.4 标准稠度用水量、凝结时间和水泥标准稠度试验 

水泥净浆对于标准试杆的沉入本身会产生一定的阻力影

响，以试验对不同水量下的水泥净浆展开试验分析，这样可以

从中判断出对不同试杆阻力的影响，从中对水泥净浆是否可以

达到标准稠度的水量需求进行确定。标准稠度用水量确定之后，

可以对其自身的整个凝结时间进行确定。保证水泥净浆在含水

率方面能够体现出一定的层次性差异，对其中加入对应的净水

量值。结合目前标准稠度净浆的搅拌现状，要想实现有针对性

地搅拌处理，须对水泥净浆搅拌机进行合理利用。更为重要的

是，要结合实际要求，对专用养护箱进行合理利用，这样才能

够实现有效的养护处理。对起始时间进行确定之后，要在水中

加入对应的水泥，将其时间作为基础标准。一般在 30min 之后，

对凝固时间进行有针对性地记录和分析。初始凝固过程中，可

以通过维卡仪来对试验进行辅助操作。针对初始的凝固时间进

行判断和分析时，可以直接对测试位置进行判断来进行确定，

通过对多次试验方式的合理利用，为初凝时间的合理性提供保

证。为了最大限度保证终凝时间的有效测定，需要对蒸汽养护

箱进行合理利用，以此来达到良好的养护处理效果。在整个样

品当中，还可用测试针插入对应的养护箱，深度控制在 0.5mm

左右，促使其能够处于终凝的状态。更为重要的是，要在实践

中通过对多次试验操作方式的合理利用，最大限度保证其自身

终凝时间的准确性和有效性，尽量避免出现严重的误差影响。 

2.5 钢筋的检测 

钢筋也是道路桥梁工程原材料中的重要组成部分之一。我

国对于钢筋的检测有着明确的要求。《钢筋砼用热轧带肋钢筋》

中对钢筋的进场有着明确的规定。要求道路桥梁工程钢筋进场

时，要重点对钢筋的合格证、检验报告、复验报告进行检测。

在相同批号、品种、等级、厂家的钢筋连续进场时，要确保每

批质量不能超过 60t。以 60t 为一个单位进行检测，如果不足 60t,

也要单独作为一个批次进行检测。每个批次至少选取 2 根以上

的拉伸试件和弯曲试件。确保拉伸试件和弯曲试件的长度分别

≥450mm～500mm 和 350mm～400mm 范围内。钢筋重量偏差的

检测也同样重要。在取样时，应该选取 5 根 500mm～550mm 长

度的钢筋进行检验。在取样时，要选择端部在 500mm～1000mm

的钢筋截取，进行取样。根据检验仪器型号的不同，钢筋的取

样也会产生不同的差异，应根据实际情况进行截取。 

2.6 安定性试验 

安定性试验检测工作在具体展开中，一般为了保证试验检

测效果，普遍都会选择利用雷氏夹法，其在使用时的根本原理

主要是针对测量试件对应的指针位移等进行观察和分析，同时

对其中所提出的水泥标准稠度净浆体积膨胀程度进行深入分

析。一般在完成 1d 的养护管理之后，可以针对雷氏夹指针尖端

的距离展开有针对性的测定处理。对于沸腾位置的样品进行处

理时，一般可以控制在 3h 左右的沸煮时间。呈现出冷却的状态

之后，要对其展开有针对性的测定分析和处理。比如尖端距离

适当地增加，将对应的增加值控制在 5mm 的范围之内，由此可

以看出，水泥自身的安定性可以满足实际要求。 

3 无损检测技术 

道路桥梁工程的结构性能检测也同样重要。在检测结构性

能的过程中，试验检测人员应该合理的应用静力试验和动力试

验，反应道路桥梁结构的受力性能，反应道路桥梁结构存在的

问题。无损检测方法在道路桥梁结构性能的检测中有着非常广

泛的应用。常见的无损检测方法有超声检测、红外线检测、声

发射检测、自然电位检测等。总的而言，合理的利用无损检测

方法，也能够显著提升道路桥梁工程结构性能检测的效率。(1)

探地雷达技术。探地雷达技术是道路桥梁工程在建设的过程中

比较常用的一种技术。其利用仪器将电波发射到地下，使电波

维持一个较高的水平。当电波无法在地下持续运行时，便会反

射到接收器。通过解读电波的频率与强度，能够得出道路桥梁

工程的密度、结构等参数，是一种重要的无损检测方法。(2)激

光检测技术。激光检测技术也是一种非常常见的无损检测技术。

其将激光作为媒介，利用激光光时差、反射、衍射的原理，实

现无损检测。其能够检测道路桥梁工程的路面纹理深度、平整

度、间距、车辙深度等参数。激光检测技术常用的仪器有三种，

其分别是激光弯沉仪、激光构造深度仪、连续式激光断面仪。

激光检测技术有着精准度高、检测效率高、操作便捷等优势，

深受广大试验检测人员的青睐。(3)超声波检测技术。超声波无

损检测技术最早应用于岩石抗压强度的检测当中。通过向材料

介质发射超声波，再对接收到的反射波进行分析，能够有效检

测出道路桥梁工程的破损程度。超声波无损检测技术的投入成

本低，在道路桥梁工程的原材料试验检测汇总有着非常广泛的

应用。 

4 结论 

道路桥梁工程项目在建设时，原材料检测技术在其中具有

非常重要的影响和作用，只有保证材料的质量得到有效管理和

控制，才能延长道路使用寿命。在保证可以帮助企业节约成本

的同时，可以为企业创造出更好的经济效益，只有这样才能够

针对道路桥梁工程中各类原材料展开客观合理的评估和分析。 
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